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CepiR : ((CillbcbKozocnooapcbKi uav«u» KP 25 

Y.[(K: 631.416.8 
HecMarnHa 0. IO., )l(ony,ll,eBa I. ,ll,., CHTiHa 0. M. 

OD;IHKA 3AliPY)J;HEHIDI rPYHTIB BAJKKHMH METAJIAMH B 30ID BIIJIHBY 
JIYrAHChKOITEC 

JlyzaHCbKUU iHcmumym azponpoMUC!loeozo eupo6HulJmea HAAHY, M. JlyzaHCbK, YKpaiila 
Pe~eH3eHT: Top6a A. I.- )l.OKTOp c.-r. Hay:K, npo4>ecop 

B YMOBaX 3JX>CTIUO'Ioi amponoreHHoi .ztii 
Ha npHpO.ll)' 36iJiblli)'IOTbCjl TCXHOreHHi llOTOKH 
pi:m.HX 3a6pym:n<»>'IHX pe'IOBHH, llOCHJilOCTh
Cji iX THCK Ha BCi KOMllOHeHTH 6ioc<PepH. Ten
noeneKipOcTa.HJ.tii" (TEC) e nocTiliHo ,ll,llo'IHM 
)I.)KepenoM 3a6py):UieHHjl HaBKOJIHIIIHhOro ce
pe,ll,OBH:ma, BHB'IeHHjl m<.oro Heo6xi.n;He .llllil 
nporn03ys3HHjl eKOJIOmHOl He6e3neKH ~ npH 
Heo6xi,a;HocTi, o6Me)KeHHjl iX ,ll,mnhHocri s co
uian:hHo npiDimmrnx i TCXHOJIOri'IHO )l,OCji)K
HHX Me)KID{. 

Ha repHTOpii JiyraHChKoi o6nacri 3 )I.)Ke
pen JIOKaJihHOrO aTMoc<t>epHOfO 3a6py):UieHHjl 
HaH:noT)I)KHirnHM e JiyraHChKa TEC TOB 
«Cxi,ll,eHepro», jiKa Ha)l,ae HeraTHBHY KOM
nneKcey )],00 Ha BCi KOMllOHeHTH npHpO,ll,HO
ro cepe.ll.OBHw;a: Ha nosepXHesi Ta nimeMHi 
BO)l.H, aTMoc<Pepy i I'pYHTH. BHKH,ll,H JiyraH
ChKOi TEC B aTMoc<Pepy CKJia,ll,aiOTh 6JIH3bKO 
30 % Bi,n BaJIOBOf'O o6'€MY BHKH,LJ,iB o6nac~ 
npH'IOMY 3 KO)KHHM JX>KOM KiJibKiCTb iX 3pO
CTaE: (1]. 

OcHOBHHM )l.)KepeJIOM 3a6py,ll,HeHHjl I'pYH
riB E: )l.HMOBi BHKH,ll,H. TipH CllaJIIOBaHHi By
rirr.Jul: B arnoc4>epy n01:panJijiJOTh .11.pi6Hi TBe
p.rti qacTKH 30JIH 3 qacTKaMH He,ll,oropinoro 
nanHBa Ta ra3ono)l.i6Hi npo.ll)'KTH H:oro Heno
BHOro 3fOpaHHjl. Aepo30Jib ,ll,HMOBHX ra3iB 
oci,nae Ha nosepXHIO rpymiB i <PopMY€ 3Ha'I
HHH opeoJI 3a6py)l.HeHHjl. Aepo30JihHi qacTKH 
Bi.J.piJHjiJOTbC~ 3Ha'IHOIO pi3HOMaHrrHiCTIO 
xiMi'IHoro cKJia,lJ,y. B iX CKJia)l.i B~BAAIOTbc~ 
CllOJI)'KH KpeMHOO Ta Kanb~llo, C3)Ka, CMOJia, 

e3ropiJie ByriJIM, OKCH,ll,H MeTaJiiB TOIIJ;O. 
HeraTHBHHH amponoreHHHH BnnHB TEC Ha 
OTO'IYJO'IC cepe,ll,OBH:me llOB'~3aHO 3 BMiCTOM 
y Bi,ux:O)l,ax BHpo6HHWSa BIDKKHX MeTaJiiB 
13M), 6iJibrnicTb 3 ~KHX MaE: )KOpCTKi eKOJIO
ritrni HOpMaTHBH. 

_famepiml ma Memol)u dOCJlW:HCellb 
JiyraHcbKa TEC 3HaxO)l.HThCSI B 25 KM Ha 

13 

lliBHi'I si,n M. JlyraHCbKa i 3 KM Bi)l. M. l.QaCTSI 
Ha 3annasHiH repaci p. CiBepcbKHH ,[(oHCI.J.b 
M~ )l.BOMa BO,ll,O)l.iJiaMH. OcHOBHHM BH,ll,OM 
nanHBa, ~Ke BHKOpHcrosycrbcSI Ha TEC, e 
HH3bKOpea~rnHe ByrinM ,ZJ;oHell,bKOrO syri
JlhHOfO 6aceiiHy MapKH Alii 3 BHCOKHM BMi
CTOM 30JIH Ta HH3hKOIO TCnJIOTBOpHOIO 3)l,aT
HiCTIO. ,l.Lrni ni)l.1pHMaHHSI CTa6iJibHOCTi npo
~ecy ropiHHS! ,ll,O,ll,aTKOBO llO)l.aiThCSI ra3 a6o 
Ma3yr. B paH:oHi TEC nepesiDI<IDoTh shpH 
cxi.z:umro HanpSIMKy (.11.0 45 %). 3a piK 'IHCJIO 
)l.HiB 3 BiTJ>OM CKJia)l.aE: 260-330, cepe.lJ.HWMi
C~Ha IIIBH)l.KiCTh siTJ>y - Bi)l. 3 Mfc (BJiiTKy) 
.11.0 8 Mfc (B3HMKy). 

,[(ocni)l.)KeHHjl rpymosoro noKpHBY HaBK
pyrH )l.)Kepena BHKH)l.iB JlyraHChKOi' TEC 
npoBe)l,eHi Ha 24 MOHiTOpHHfOBHX Maii)l.aH
'IHKaX po3MipoM 1 Ox1 0 M. MoHiTopHHrosi 
Maii)l.aH'IHKH p03TaiiiOBaHi y BOChMH a3HMY· 
TaJibHHX HallpjiMKax 3 ypaxyBaHHjiM npHpo
)l.HO-KJiiMaTH'IHHX YMOB Ha si,ncTaHi 1,5 KM, 5 
i 10 KM si,ll, )I.)Kepena BHKH,ll,iB. 

TotiKosi I'pYHTOBi npo6n si,l1,6HpaJIHCSI 3 
rJIH6HHH 0-5 CM, 5-20 Ta 0-20 CM MeTO)l,OM 
KOHBepry. 3 n'SITH TO'IKOBHX npo6 <t>opMYSa
JiaCSI O)l,Ha o6' E:)l.HaHa npo6a [2]. 

Y si)l.i6paHHX I'pYHTOBHX 3pa3Kax BH3Ha
'IaJIH BMiCT BaJIOBHX Ta p)'XOMHX (BHTSI)I(Ka } 
H HN03) <l>oPM BM Ha aTOMHO
a6cop6uiHHOMY cneKTJ>O<l>oTOMeTJ>i C-115 
3ri)l,HO 3araJibHOnp~HM MeTO)l.HKaM [3). 
KpiM roro, BH3Ha'IaJIHCjl OCHOBHi arpoxiMiq
Hi ll0Ka3HHKH I'pYHTy (BMiCT opraHi'IHOi pe
'IOBHHH, Kap6oHaTiB, pH80J ( 4-6). 

Pe.Jynbmamu ma o6zo6opennR 
r PYHTOBHH llOKpHB )l.OCJii)l.)KysaHoi repH

ropii e' HeO)l.HOpi)l.HHM. r PYHTH 1,5 KM 30HH 
llpe)l.CTaBJieHi nicKaMH CJia6o3a,ll,epHOBaHHMH 
cna6oryMycosaHHMH (ITc) Ta .11.epHOBHMH 
MaJIOp03BHHCHHMH niw;aHHMH fpYHTaMH 
(,[{n) 3 HH3bKHM BMiCTOM OpraHi'IHOi pe'IO-



HayKoBuii BicHUK HyzaHCbKozo HauioHaJlbHozo azpap11ozo yHiBepcumemy 

BHHH (0,42-1,48 %), Heihpam.HOIO Ta CJ1a6o.,. 

.II)')KHOIO peaKiti€10 tp}'HIDBOI'O po3qHH)' 

(pH00.D. 6,5-7,8). fp}'HTH 5 Ta 10 KM 30H npe.LJ.

CTaBJJeHi j~K rriu:(aHHMH tp)'HTilMH, TaK i qop

H03eMOM 3BlfqaHHJ1M {tl3B) BIDKKOCyrJJHHKO

BOro rpaH)'JlOMe'lpmHOI'O CKJla)zy 3 BMiCIDM 

opraHiqHoi" peqoBHHH .LJ.O 5,68 %, cna6o.Jl)')K

HOIO peaKl.l,i€10 tp}'HTOBOI'O p03qlfH)', BHCO

KHM BMiCIDM Kap6oHaTiB (.LJ.O 3,8 %), IIJ,O 

06}'MOBJ110€ HOI'O BHCOK)' 6y<}lepHy 3,lJ.aTHiCTh 

.LJ.O 3a6py.LJ.HeHHjl. 

.D:iarra3oH BMiczy sanosHX <}lopM BM y 

.LJ.OCJIWKysaHHX rpymax € .LJ.OCTaTHbO IIIHpo

KHM i CKJJa,lJ.ae no Mi.LJ.i 1,38-27,82 Mr/Kr, Ka

.LJ.MOO - 0,05-0,26, CBHHIUO - 5,20-24,09, 
xpoMy - 1,06-27,78, MapraHUIO - 11-462, 
HiKemo - 1,63-38,41, I.J;HHK)'- 11,9-97,8, Ko-

6an~>zy -1 ,15-27,13 Mr/Kr (m6n. l).llfu.poKi 
Me)f(i KOJlHBaHb a6C0.1IIOTH.HX 3HaqeHb BMicry 

BM o6)'MOBJJeHi j{K npHpo.LJ.Ho-reHeTlfliHHMH 

oco6JIHBOCTIIMH TPYHTiB, TaK i si,lJ.cmHmo Ta 

Haiipj{MOM p03Taiii)'BaHHj{ MOHi1DpHHfOBOfO 

Ma:H,lJ.aHqHKa si.LJ. .LJ.)Kepena BHKH.LJ.iB . 

Ta6Jlutlfl l 
BaJJosuii BMicT BaiKKHX MeTaJJiB y rpyuTax B 3oui BDJJHBY JiyraucbKOi TEC 

~ 

KoH~eHTpa~bJ BM, Mr/Kr rpYHTY 
fp}'HT Pb Zn Cu Co Ni Mn Cd Cr 

1,5 KM 30Ha 
,ll;n 8,22±0,33 21,8±5,0 5,59±0,50 2,11±0,15 5,75±0,63 57±12 0,07±0,02 3,30±0,33 
,[(n 8,74±0,35 17,8±4,1 6,25±0,56 3,02±0,21 6,30±0,69 67±14 0,08±0,02 4,51±0,45 
,[(n . 12,85±0,51 54,1±12,4 11,98±1,08 3,56±0,25 10,71±1,18 118±25 0,11±0,03 8,25±0,83 
,[(n 13,42±0,54 56,1±12,9 9,05±0,81 3,05±0,21 9,48±1,04 98±21 0,11±0,03 8,20±0,82 
,ll;n 15,61±0 62 58,6±13,5 8,77±0 79 2,86±0,2 8,34±0 92 117±25 0,11±0,03 5,73±0,57 
Tic 10,88±0,44 18,5±4,2 5,67±0,51 2,61±0,18 6,08±0,67 89±19 0,07±0,02 3,89±0,39 
.n;n 9,08±0,36 18,4±4,2 7,63±0,69 2,53±0,18 6,88±0,76 61±13 0,07±0,02 5,73±0,57 
,[(n 10,33±0,41 22,7±5,2 8,11±0,73 3,21±0,22 11,26±1,24 154±32 0,16±0,05 8,90±0,89 

5 KM 30Ha 

Tic 8,30±0,33 16,8±3,9 2,99±0,27 1,99±0,14 3,41±0,38 51±11 0,07±0,02 3,91±0,39 
Tic 6,95±0,28 15,3±3,5 3,45±0,31 2,35±0,16 4,93±0,54 43±9 0,08±0,02 3,80±0,38 
lflB 14,99±0,60 49,4±11,3 11,64±1,05 4,75±0,33 16,46±1,81 181±38 0,14±0,04 8,62±0,86 
lflB 20,82±0,83 65,9±15,1 19,76±1,78 12,58±0,88 33,03±3,63 392±82 0,20±0,06 24,15±2,41 
1f3B 21 ,39±0,86 54,9±12,6 12,22±1,10 27,13±1 90 37,08±4,08 277±58 0,15±0,04 14,70±1 ,47 
1f3B 24,09±0,96 97,8±22,5 25,04±2,25 13,35±0,93 38,41±4,23 383±80 0,26±0,08 27,78±2,78 
lf3B 14,36±0,57 42,3±9,7 13,01±1,17 7,28±0,51 17,70±1,95 225±47 0,16±0,05 17,90±1,79 
,[(n 10,28±0,41 20,3±4,7 7,19±0,65 3,55±0,25 6,50±0,71 139±29 0,08±0,03 3,39±0,34 

10 KM 30Ha 
,L\n 7,98±0,32 27,8±6,4 4,45±0,40 2,80±0,20 5,59±0 61 147±31 0,09±0,03 6,30±0,63 
Tic 7,58±0,30 12,2±2,8 1,93±0,17 1,18±0,08 2,29±0,25 36±7 0,05±0,02 1,70±0,17 
Tic 5,20±0,21 11,9±2,7 1,38±0,12 1,15±0,08 1,63±0,18 11±2 0,05±0,01 1,06±0,11 
lf3B 23,15±0,93 95,2±21,9 27,82±2,50 12,97±0,91 36,40±4,00 321±67 0,26±0,08 21,72±2,1 7 
1f3B 20,78±0,83 59,8±13,8 22,80±2,05 14,90±1,04 37,07±4,08 462±97 0,18±0,05 20,62±2,06. 
lf3B 12,00±0,48 45,0±10,4 8,19±0,74 3,83±0,27 10,72±1,18 110±23 0,13±0,04 10,11±1,01 
,ZJ;n 6,48±0,26 15,8±3,6 2,95±0,27 2,24±0,16 3,54±0,39 57±12 0,07±0,02 2,61±0,26 
lf3B 16,85±0,67 55,4±12,7 16,11±1,45 9,45±0,66 22,61±2,49 331±70 0,15±0,05 12,67±1,27 

fjloH.OJUl 
J/cma,l(n 4,50 13,8 3,67 2,43 5,24 100 0,08 3,09 
rjxm OM 

T-f36 17,20 60,0 22,00 14,00 47,00 430 0~30 52,QQ_ 

B O,II,HOHopMaJihHHH p03qHH a30THo1 

KHCJlOTH rrepeXO,lJ.HTb KpiM Haii6im,m py-

xoMHX BM, qacTHHa MinH03B'j{3aHHX crro 

JiyK eJieMeHTiB, )1,0 j~KlfX Bi,II,HOCj~TbCSI i 0 6-
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mi. Ui <}lopMH xapaKTepH3YJOTh noTeH

!HO .IJ.OCTynHi t~ml llOfJUIHaHIDI pOCJIH

H KiJibKOCTi MeTaJiiB, T06TO BOHH . 

E>m npH,ll,aTHi ,ll,JUJ. onilnosaHIDI TexHo

Horo 3a6pytmeHIDI rpYHTiB Ba)l(KHMH 

MaMH. BMicT pyxoMHX <}lopM BM Ko

acrhc~ s 3Ha'IHHX Me)l(ax Ta ,ll,emo 36i

l)'crhC~ 3 si.n;cTaHHJ.O si.n .IJ.)l(epena BH

Is (Ta6JI. 2). l~e 06YMOBJieHO npHpok 

HO-feHeTH'iHHMH OC06JIHBOCTSI.MH rpYHTiB 

Ta, MO)l(JIHBO, 3,1J,aTHiCTIO MeTaJiiB npH p03-

llOBCIO.IJ.)l(eHHi YTBOpiOBaTH 6inbrn pyxoMi 

CTIOJIYKH, Hj)l( B 30Hi BllJIHBY BHKM,lJ,iB (7). 
A.Jie rpYHTH 5 Ta 1 0 KM 30H e BMCOKO 6y

cpepHHMH Ta 36i.m,rneHHH KiJihKOCTi pyxo

MHX cpopM He npH3BO,lJ,HTb ,ll,O noripmeHIDI 

"ix eKOJIOfi'lHOfO CTaHy. 

Ta6RuzpL2 
BMicT pyxoMnx (1 u HN03) ciJopM Ba)KKHX MeTaJiiB y rpyuTax B 30Hi BIJJJHBY 

JlyraucLKOi TEC(map 0-5 eM) 
KoHQeHTpau.iJI BM, Mr/Kr LIJYHIY 

YHT Pb Zn Cu Co Ni Mn Cd Cr 
1,5 KM 30Ha 

~ 5,70±0,23 5,61±1,29 3,30±0,30 0,70±0,05 0,99±0,11 27±6 0,02±0,006 1,07±0,11 

~ 5,70±0,23 7,81±1,80 2,54±0,23 1,22±0,09 1,47±0,16 39±8 0,02±0,006 0,75±0,08 
gn 8,31±0,33 24,33±5,60 5,41±0,49 2,00±0,14 3,07±0,34 122±26 0 05±0,015 2,78±0,28 
[(n 5,70±0,23 13,76±3,16 2,92±0,26 0,87±0,06 1,11±0,12 37±8 0,01±0,003 1,71±0,17 
Un 6,65±0,27 16,44±3,78 2,10±0,19 1,22±0,09 2,00±0,22 67±14 0,03±0,009 1,28±0,13 
fie 4,75±0,19 5,01±1,15 2,10±0,19 1,04±0,07 0,83±0,09 30±6 0,03±0,009 0,96±0,10 
!{II 5,23±0,21 4,06±0,93 4,00±0,36 1,22±0,09 0,66±0,07 33±7 0,01±0,003 2,25±0,23 

tn 6,65±0,27 7,31±1,68 4,00±0,36 1,57±0,11 0,99±0,11 41±9 0,03±0,009 1,50±0,15 
5 KM 30Ha 

lc 4,28±0,17 2,43±0,56 1,21±0,11 0,52±0,04 0,93±0,10 16±3 0,02±0,006 0,75±0,08 
lc 5,23±0,21 2,13±0,49 2,29±0,21 0,70±0,05 1,29±0,14 22±5 0,03±0,009 0,64±0,06 
!B 9,03±0,36 29,53±6,79 5,91±0,53 3,13±0,22 6,10±0,67 161±34 0,10±0,030 1,07±0,11 
JB 9,98±0,40 12,27±2,82 8,83±0,79 6,43±0,45 12,52±1,38 279±59 0,10±0,030 1,71±0,17 
JB 11,40±0,46 17,18±3,95 5,08±0,46 12,87±0,90 12,88±1,42 141±30 0,08±0,024 1,39±0,14 

!B 16,63±0,67 18,96±4,36 12,57±1,13 8,00±0,56 1~,20±1,67 311±65 0,16±0,048 3,53±0,35 
!B 6,18±0,25 8,27±1,90 5,08±0,46 3,13±0,22 5,04±0,55 131±28 0,04±0,012 1,07±0,II 
II 6,18±0,25 5,19±1,19 3,18±0,29 1,39±0,10 2,54±0,28 94±20 0,04±0,012 0,75±0,08 

10 KM 30Ha .. 

' 4,75±0,19 6,20±1,43 2,67±0,24 
2,85±0,11 1,97±0,45 1,02±0,09 

~ 2,38±0,10 1,36±0,31 0,83±0,07 
a 13,30±0,53 49,60±:11 ,41 17,27±1,55 
l 9,1>3±0,36 8,09±1,86 8,95±0,81 
i 3,80±0,15 9,48±2,I8 3,87±0,35 
I 5,23±0,21 3,81±0,88 I,78±0,16 
I 9,03±0,36 11,00±2,53 7,05±0,63 
llR 

:Jn 1,19 4,40 2,00 
IIR 

7,79 10,00 6,83 

fiMM ll0Ka3HHKOM 3a6py,ll,HeHHSI 

c: KoeQ:>iuieHT HaKonH'ieHHH BM y 

H ,lJ,03BOJijJe scTaHOBHTH nepe

BMicTy MeTaJiiB TIO Bi,lJ,HOllleHHIO 

OBOfO BMiCTy. HaMH BHKOpHCTa-

1,39±0,10 2,00±0,22 97±20 0,03±0,009 1,28±0,13 
0,52±0,04 0,40±0,04 26±5 0,01±0,003 0,64±0.06 
0~52±0,04 0,22±0,02 2±0,5 0,01±0,003 0,11±0,0-1 
6,61±0,46 18,23±2,01 266±56 0,13±0,039 2,25±0,23 1 
6,43±0,45 14,13±1,55 258±54 0,05±0,015 1,50±0,I5I 
1,57±0, II 3,25±0,36 72±15 0,04±0,012 0,64±0,061 
1~22±0,09 1,47±0,16 34±7 . '0,03±0,009 I;07±0,1I 
4,35±0,30 8,60±0,95 202±42 0,06±0,018 1,18±0, 12 

1,2 1,25 27 0,04 0,50 

4,62 9,82 278 0,25 0,90 J 
Hi Q:>oHoBi noKa3HHKH BMicTy BM .lJ.llil ph

HHX rpYHTiB )J;oH6acy 3 ypaxyBaHHHM i"X 

reHeTH'iHO"i npHpO,ll,H (8, 9). 
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ITpoBe,lJ,eHi ,lJ,OCJii.IJ.)l(eHHSJ. noKa3aJIH, mo 

HaH6iJihme nepeBHI.UeHHSI. <}lOHOBOfO piBIDI 



Hawwcuii aicHUK JlyzaHCbt<ozo HauioHaJlbHozo azpapHozo yHiaepcumemy 

cnOCTepiraE:TbC.H y fp)'HTaX 1,5 KM 30HH. 

IlpH 6im,mill si.n.cTaHi -si;J, TEC po3ci.HHH.H 

B~KHP,i~ npH3B_O.li.HTbAQ_ 31\:!~!flp~HH.SI KQ~- . 

¢~ieHTffi HaKOnH1feHH.SI Ta 8KYMYJHllJ, 

BM y fp)'HTaX (pHC. 1). 

5 ~------------------------------------------------~ s 

~ 
l 4 
·a. 
(2 
Q 3 

! 2 
!e 
j 
ii 1 

i 
0 

Zn Pb Cu Cr Ni Cd Co Mn 

1, 5 KM • 5 KM 0 10 KM 

PHc. 1. Koe<~iiJ,ie::HTH HaKonH1feHH.SI Ba)I(KHX MeTaJiiB no Bi.n.HomeHHIO ;J,O ¢oHosoro BMicTy Ha 
pi3HiH si.n.cTaHi si.n. TEC 

3arani>Ha oiJ,iHKa cryneH.H 3a6py;J,HeHH.H 

rpyHTiB BIDKKHMH MeTaJiaMH npOBO.lJ.HJI8C.H 

no CYMapHoMy noKa3HHKY 

nonieneMeHTHoi· .n.ii" (Zc). CxeMH noniene

MeHTHOro 3a6py;:J;HeHH.SI rpyHTiB 3a a3HMY- . 
TaJibHHMH Hanp.SIMaMH no BaJJOBHM Ta py

XOMHM ¢opMaM BM MalOTI> 3arani>Hi TeH
.n.eHIJ,ii" p03TIO BCIO.lJ)KeHH.SI. 

OcHOBHHH BnJIHB BHKH.ll.iB JiyraHChKoi" 

TEC si.n.6yaaeTI>C.sr B 1,5 KM 30Hi, SIK sano

BHMH, TaK i pyxoMHMH ¢opMaMH BM (pHc. 

2, 3). Bi.n.3Ha'feHo po3nOBCIO.l1)KeHH.H BM y 
rp)'HTaX nepeB8)1<H0 B niB;J,eHHOMY Ta cxi

)J,HOMY HanpS!.MaX, .n.e cyMapHHH nOKa3HHK 

BaJIOBOrO BMiCTY He nepeBH[IJ,y€ 12, [1.1,0 

Bi.lJ.TIOBi;J,a€ ;J,OTIYCTHMOMY piBHJO 3a6py;J,

HeHH.SI [3]. CYMapHHH nOKa3HHK 3a BMic-
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TOM pyxoMHX ¢opM BM 36iJ1I>myeTbc.sr B 

cxi.n.HoMy Hanp.HMY ;J,O 24, w;o si.n.nosi.n.ae 

noMipHO He6e3ne1fHOMY piBHIO_ . 3a6py ;J.· 

HeHHJ>I. 36ini>meHHSI pyxoMHX ¢opM BM 
06YMOBJ1eHo· HH3bKOIO 6y¢epHOIO 3.lJ.8THiC

TIO niw;aHHX fp)'HTiB, IIJ,O CIIpH.H€ 36iJih
meHHIO MirpaiJ,iHHOI 3)1,8THOCTi TOKCHKaH

TiB. HaH.6iJII>umi1 BHecoK s 3a6py;J,HeHH.sr 

rpYHTiB 1,5 KM 30HH BHOCSITh Zn i Pb, mo 

06YMOBJICHO . TeXHOJIOri.:IHHM npou.ecOM 

ni.n.npH€MCTBa. r PYHTH 5 Ta 10 KM 30H 3a-

3HaiOTb He3Ha'fHoro snJIHBY BHKH.lJ.iB TEC 
Ta MaKCHMaJJbHe 3a6py.n.HeHH.sr rp)'HTiB 88· 

JIOBHMH Ta pyxoMHMH ¢opMaMH BM U.HX 

30~ € ;J,OnycTHMHM (Zc .lJ.O 5 Ta 10 Bi.n.nosi

)J,HO). 
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n,_3ax 

l- 1,5 KM - 5 KM --1o KM I 

na-cx 

no 

- · CxeMa nonieneMeHTHoro 3a6py,n;HeHH»: rpYHTiB BaJIOBHMH <PopMaMH BM 3a a:mMYfa--. . 
Harrp»:MaMH Bl,ll; }J.)Kepena BHKH,ll;IB 

1 ..... 1,5 KM __.5 KM -.- 10 KM I 

no 

. CxeMa rronieneMeHTHoro 3a6py,n;HeHHH rpYHTiB pyxoMHMH <PopMaMH BM 3a a3HMY-
R:M:H Hanp.KMaMH Bi.n; }J.)Kepena BHI<H,n;iB 

JlyraHCLKoY TEC CyrTE:Bo 
aiOTb Ha eKOJIOriro rpyHTiB B 1 ,5 
Hi. flpiopHTeTIIHMH 3a6py,n;HIOBa-

'IaMH rpYHTiB t Zn i Pb, Kin:J,Kicn. .KKHX 
nepeB:mn:ye <l>oHOBHR BMiCT B 4,2 Ta 3,5 
pa3H Bi.n;nOBi.n;HO. 

2. h 36in:J,meHHHM Bi.n;cTaHi Bi.n; ,n;)l(epena 



--- -----r~·r-rvuv ... v '"-VUI!fiUCV f!NUH~pcumem 

BHKH.n;iB HaKormtieHIDI BM y rpYHTaX 
3HatiHO 3MeHIIIyE:T:bC}1, ~0 06YMOBneHO 
p03CiJJ:HHj!M BHKM:,[(rn B aTMOC<}lepi Ta 
<}lhHKO-xiMitiHHMH BnaCTHBOCTHMH 
rpYHTiB (rpaeynOMCTpHtiHHH Ta MiHe
panoritiHHH CKna,ll;, BMiCT opraHilJHOl 
petiOBHHH, 6y<}lepHa 3,[(aTHicn,). 

. 3. 3a CYMapHHM IIOKa3HHKOM 6iJThmicTh 

Jlimepamypa 

.n:ocni.n:)l(eHHX fpYHTiB Mae .n:orrycm 
piBeHh 3a6py.n;HeHH}1 BM gK BanOBl 
TaK i pyxoMHMH <}lopMaMH. IToMi 
He6e3rretiHHH piBeHh 3a6py.n;HeHID£ 
XOMHMH <}lopMaMH (Zc=24) Blfj!BJie 
y fpYHTax cxi.n;Horo Harrp~ 1 ,5 
30HH . 
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