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, 

 ( ).
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, .

 (4 . .)  (18 .

.)  2010 . 

4 2 18 4,24 .   1   1  .  .,  

 2  4,24 ,  2  4,24 .

. 3.4).

     4
. .

     18
. .

     4
. .

     18
. .

. 3.4.  2010 p.

. 3.4, 
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. ,

, 

.
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.
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 ( .

. 3.5).
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,  100%  360°. 
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.  3,6° (360:100).
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. 3.5.  2012 p.
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 ( ) ( . . 3.6).
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3.7. 

1. ? ?

2. .

3. ?

4. ?

5. ?

6. ?

7. ?

8. ?

9. ? ?

10. ?

11. ?

12. ?

13. . ?

14. ?

15. , ?

 1. ?

) ;

) , ;

) 

;

) .

 2.  20 , 

:

5 2 4 3 5 3 6 3 2 4 2 3 2 5 7 2 3 4 2 6
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.

 3.  “ ” :

3 5 4 3 3 4 5 2 3 5 4 4 4 3 3 2 4 4 5 5 5 3 3 3 4 4 4 3 5 2

. . 

.

 4. :

 % 
8311 47,4
7052 40,2
2164 12,4
17527 100

 5.

:

, , 

1 575 – 625 8
2 625 – 675 16
3 675 – 725 24
4 725 – 775 33
5 775 – 825 36
6 825 – 875 34
7 875 – 925 26
8 925 – 975 16
9 975 – 1025 7

200

 6. :

,
. .

,
. .

-

,
. .

,
. .

-

1 198 294 200 16 180 430 290
2 182 329 221 17 410 1080 455
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3 182 295 255 18 335 380 310
4 410 725 380 19 415 910 375
5 158 288 312 20 350 935 435
6 222 422 200 21 290 533 300
7 266 390 210 22 400 950 410
8 210 416 250 23 405 845 300
9 204 399 235 24 260 604 315
10 246 650 300 25 400 840 350
11 190 316 300 26 310 265 415
12 237 425 175 27 396 984 412
13 370 832 205 28 310 682 310
14 416 915 400 29 406 1000 490
15 428 975 978 30 400 890 450

: 1) 

,  6 

. :

) ; ) 

; 2) 

. 

. .

 7.

 ( . .):

,
%

 1 20,4
1 – 3 19,5
3 – 6 8,5

6 – 10 5,4
10 – 15 4,9

15 5,0

: ) ; ; ) ?

 8.  6 

, 



84

, .

.

 9.

:

-
-

-
,

-

,
.

, ,
. .

-
,

. .

1 2679 239 4586 77 86632
2 1871 105 3023 49 37520
3 2748 257 5886 100 101360
4 3247 464 8566 133 161308
5 2312 48 1413 326 12250
6 2298 316 5695 127 94955
7 1460 237 4258 62 64946
8 2888 426 9324 142 115983
9 2990 530 11005 187 177177

10 3628 600 11736 183 175588
11 5672 1919 23249 323 317016
12 1182 119 3596 47 41601
13 2090 254 3729 92 96579
14 3631 621 13495 208 190617
15 1119 165 3308 47 41741
16 2725 409 9131 160 112343
17 1156 184 4127 62 28665
18 1163 262 5662 81 101668
19 1259 200 4770 98 63105
20 3156 550 12139 195 124481
21 1606 260 5724 83 46186
22 1313 230 4754 76 62174
23 2426 235 3726 61 69300
24 1719 324 6115 106 88459
25 1872 345 7483 93 98805
26 2384 384 6791 112 114093

 100 

,  3 : 1)  14 ;

2) 15 – 18; 3)  18 . ,

, , 
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. 

 100 , 

,  100 , 

 1  1 . 

.

 10.  6 

,  5 . :

1) ; 2) ;

3) ;

4) .

. .

 11.

:

1- 2-

,

% 

,

% 

 22,0 3  25 16
22,1 – 24,0 5 25,0 – 30,0 27
24,1 – 26,0 6 30,1 – 35,0 34
26,1 – 28,0 16  35 23
28,1 – 30,0 17
30,1 – 32,0 23
32,1 – 34,0 19
34,1 – 36,0 6

 36 5
100 100

.

 12.

:
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 1  2

,
.

,
% 

,
.

,
% 

350 – 360 7 350 – 360 7
360 – 380 18 360 – 370 7
380 – 400 24 370 – 380 16
400 – 430 28 380 – 410 15
430 – 480 10 410 – 430 20
480 – 530 9 430 – 450 10
530 – 580 4 450 – 470 10
470 – 500 6
500 – 520 5

520 4
100 100

, 

, 

.

 13. , 

:

, ,

1 32 190
2 34 238
3 26 174
4 72 328
5 2 192
6 40 245
7 64 453
8 7 270
9 30 238

10 3 118
11 64 305
12 29 234
13 65 344
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14 17 383
15 23 239
16 20 292
17 43 209
18 9 190
19 65 175
20 24 220
21 50 228
22 10 169
23 29 223
24 42 415
25 28 191
26 56 158
27 23 252
28 61 295
29 44 135
30 62 498

 ( ) 

. .

 14.

: 

; 

 –  30 , 34-38 , 38 ; 

,  1 , 

. 

. 

, . 

.

, ,
 1 , 

1 128 40 2,8
2 92 29 1,3
3 129 41 3,1
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4 99 32 1,7
5 127 39 1,9
6 119 36 1,6
7 132 42 2,9
8 112 37 1,6
9 109 35 2 2
10 101 33 2,7
11 113 36 2,2
12 95 31 2,7
13 124 39 2,5
14 14 36 2,3
15 126 40 2,8
16 117 37 2,0
17 100 33 3,3
18 93 31 1,4
19 127 41 2,6
20 102 33 1,8

 15.

.

1- 2-

,
.

 % 
,

.

 % 

1  10 1,0 1  5 6.0
2 10 – 20 1,3 2 5 – 10 24,0
3 20 – 30 1,7 3 10 – 15 40,0
4 30 – 50 9,3 4 15 – 25 18
5 50 – 80 41,4 5 25 – 35 4,8
6 80 – 100 25,3 6 35 – 45 4,0
7 100 – 200 20,0 7 45 – 75 2,0
8 75 – 100 0,6
9 100 – 200 0,6

100 100

, 

.
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 16.  20 

100- :

90 60 75 50 85 70 65 45 95 100

55 80 65 75 90 75 50 40 65 60

,

.

 17. ,  7, 

, 

:

;

.

, 

, 

.

, .

 18.

 ( , . .):

1 645,6 12,0 27,1 8,1
2 636,9 70,4 56,3 9,5
3 629,0 41,0 95,7 38,4
4 619,6 120,8 44,8 38,4
5 616,4 49,4 108,7 13,4
6 614,4 50,3 108,1 30,1
7 608,6 70,0 76,1 37,8
8 601,1 52,4 26,3 41,1
9 600,2 42,0 46,0 9,3
10 600,0 27,3 24,4 39,3
11 592,9 72,0 65,5 8,6
12 591,7 22,4 76,0 40,5
13 585,5 39,3 106,9 45,3
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14 578,6 70,0 89,5 8,4
15 577,5 22,9 84,0 12,8
16 553,7 119,3 89,4 44,7
17 543,6 49,6 93,8 8,8
18 542,0 88,6 26,7 32,2
19 517,0 43,7 108,1 20,3
20 516,7 90,5 25,2 12,2

, . 

, , , 

.

 19.

, 

. 

.

 20.

,

. ,

.

 21.

, . .

:

2007 34,9 24,9 10
2008 34,5 24,4 10,1
2009 35,5 25,1 10,4
2010 25,6 18,3 7,3
2011 27,8 19,8 8
2012 24,5 17,8 6,7
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 22.

, , . .:

2008 2009 2010 2011 2012
1320 1277 1054 1107 867

2

1. , , ?

2. 3 ?

3. .

4. ? 

?

5. .

6. .

7. .

8. .

9. .

10. .

11. , 

?

12. ?

13. ?

14. ? 

?

15. ?
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 4. 

4.1. , 

 – . 

.

 – 

, 

.

: 

.

:  (

, , );  ( ,

);  ( , 

).

 ( ) 

 ( , ).

,

, .

.

 ( , 

).

 ( , , 

).

 – , 

 ( ). x , 
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 ( , ), 

1
x

 –  ( , 

).

.

 ( , , ):

, .

 ( ):

, .

, 

, , , ,

.

:

- ;

- ;

- .

, 

, :

1) ,

, ;

2) 

, , 

;

3) 

;

4) 

, .
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4.2. 

, .

. 

,  ( )

.

.

, 

, 

, . 

, 

, .

, ,

, , 

, -

.

, 

, , .

, .

, 

. , 

, 

.

 ( ) . 
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, .

, 

. 

. , 

, 

, 

,  ( ) 

 (

), ,  01.01.2011 . 

 2730 ;  2011 

 24700 ).

 – 

:

 ( , , . .);

 ( , 

.);

 ( , );

 ( ., ., . , .).

. 

, 

. 

 – 

.

 – , 

.
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, , , 

,  – , .

, 

, , , 

,  – , , 

.

. 

. 

, 

, , 

, .

.

, 

. , , 

.

:  ( ),

 (%),  (‰),  (‰ ), 

 1, 100, 1000, 10000 .

, 

 1000  10000 . , 

 1000 ( , 

), ,  10000 –

.

. 
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, , 

:

:

1) ;

2) ;

3) ;

4) ;

5) ;

6) .

:

1) ;

2) .

. 

. 

 ( ) ,

 ( ). 

.

, . .: 2009 . –

482,0; 2010 . – 597,5; 2011 . – 689,4. ,

:

• :

 2010 .  2009 . – 597,5 1,240
482,0

K ,  124% (

 24%);  2011 .  2010 . 689,4 1,154
597,5

K ,  115,4% (

 15,4%);
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• :

 2009 p.,  2010 . 

 1,24,  124%;  2011 .  2009 .

689,4 1,43
482,0

K ,  143% (  43%).

, 

.

. 

, 

, 

. 

. 

 ( ) . -

,  100%, . 

, , 

.

. 

, 

 1, 100, 1000 , .

,  65%,  –

35%. 35 0,54
65

,  

,  0,54 .
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, , 

, 

. , 

 450 , 

)  420 . 

: 450 1,071
420

K , 

 7,1% , .

. , , ,

 465 . ,

, 

: 465 1,033
450

K , 

 3,3% .

 ( K ),  ( K ) 

 ( K ) : K K K . 

1,071 1,033 1,107K . 

: 465 1,107
420

K .

, , 

. .

, 

, 

.
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, 

, , , . .

.

 – 

.

. .

, .

, 

, .

 – , ,

. 

, , 

. , 

 140 . .  119 . .,

 85% 119 0,85 85%
140

. 

.

, . , , 

, 

, ,

, , .

, 

 100, 1000, 10000 . ,

, ,  1000 



101

,  –  10000 ,

 –  100000 .

, 

,  –  ( ,

, , ; 

).

4.3. 

, 

. 

, .

 ( , 

.), , 

. 

, , 

. 

. 

, .

,

.

, . ,
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, 

, 

.

, 

, 

, . 

. 

.

. 

,  – 

.

, 

, , 

.

,

, . 

, 

. 

, 

, 

.

, 

, . 

, 

.

. 
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, , 

, , 

, 

, , , 

. , 

.  – 

. , , ,

, . ,

, 

, .

,

, , 

, , -

, , 

.

, . 

.

, 

.

1. , . 

.

2. 

. 

, 

.
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3. 

, 

,

.

4. 

 (

).

, , 

, 

: , ,

.

, , 

, : ,

.

:

.

 ( ) ,  – .

:

x  – ;

ix x  –  ( );

if f  –  ( ) ;

n  – ;

w xf  – .

, , .

. 

.
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, , 

. 

:

1

n
k
ik i

x
x

n

1

1

n
k
i i

i
k n

i
i

x f
x

f
,

k  – , . 

k , 

:

k =1 – 
x

x
n

;
xf

x
f

,

k =–1 – 1
nx

x

; w
x w

x

k =0 – 1 2 ...k
nx x x x ; 1 2

1 2 ... nf ff f
nx x x x

k =2 – 
2x

x
n

;
2x f

x
f

,

.

. , 

, 

;  – 

;  – 
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; 

 – 

.

.

 – . 

. :

1 2 ... n xx x xx
n n

. (4.1)

, 

. 

, , ,

.

, 

5 . , . .:

7; 11; 10; 8; 5. :

7 11 10 8 5 41 8,2
5 5

x . .

. , 

, 

, 

. 

, 

.

:

1 1 2 2

1 2

...
...

n n

n

xfx f x f x fx
f f f f

. (4.2)
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, 

, 

, .

, 

15  ( . 4.1).

 (1.2) :

327 21,8 22
15

xf
x

f
.

 ( )

, 

 ( ). 

.

 4.1

, .
x

)
f

xf

20 2 40

21 4 84

22 5 110

23 3 69

24 1 24

15 327

, 

 "  – ", 

. 

.  ( ).



108

.

, 

" (  " "  – " "), 

. : 

,  – 

.

, 

, . 

.

1. :

A A A const .

2. ,

:

2 2x x f x A f .

3. , 

.

4. , 

 ( ), :

0x x x nx  – ;

0x x f xf x f  – .

5. 

 ( k ),  ( x ) :

1
x f xf xk
f k f k

,
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 (k ) .

6.  ( x )  

 ( 0x ),   ( x ) 

 ( 0x ):

0 0 0
0

x x f xf x f x f
x x x

f f f f
,

.

7.  ( ) 

 ( k ), :

xkf xf xfkx x
kf k f f

,

.

8. 

:

x f xf .

,

, , 

, .

9. , 

 ( ) :

1 1 2 2

1 2

...
...

i in n

n i

x fx f x f x fx
f f f f

.

: 

, , 

, .
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:

0

0 0

x x f
hx x h x h x
f

,

x f
x

f
 – ;

0x xx
h

 – ;

0x  – ;

h  – .

x 0x x
h

,  

 –

.

 ( 0x ) 

, , , ,

.

, 

. 

, , 

, , ,  ( , 

, , 

). , , 

 ( w xf )  ( x ) 

 ( f ).  ( x ) 

 ( f ),  ( f ) :f w x .



111

:

1
nx

x

w
x w

x

, 

. 

, . 

.

. , 

 8- .

 11 .,  – 16 .,  – 14 .,

 – 12 .  – 15 . 

.

, ,

 ( ):

=

8 60 8 60 8 60 8 60 8 60
8 60 8 60 8 60 8 60 8 60
11 16 14 12 15

5 5 13,31 1 1 1 1 0,375
11 16 14 12 15

.

1
nx

x

.
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, 

, . 

 ( ) 

:

1 2 ...n n
nx x x x x 1

1

nn
yx
y

,

n  – ; 1y ny  – 

.

. ,

.

. , 

 2,8 , :  1,7 ; 

 –  1,3;  –  1,1;  –  1,15 . 

:

4 41,7 1,3 1,1 1,15 2,8 1,295x .

 ( )  – 

, 

.

:

2x
x

n
;

2x f
x

f
,
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, 

, , 

, :

x x x x ,

,  – 

. k

.

.

, , 

, 

. 

 ( ) . 

.

, 

. 

, 

. , 

 ( ).

, 

. , 

: 

. 

. , 

:

, 25 27 30 34 37
, 6 12 17 9 5
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 30 , 

 – 17 . 

, 

.

, 

, . 

, .

:

Mo Mo 1
Mo

Mo Mo 1 Mo Mo 1

Mo= f fx h
f f f f

,

Mox  –  ( ) ; h  – 

; Mo-1f  – ; Mof  – 

; Mo+1f  – .

, 

 ( )

, .

 1989 .:

 4.2

,  20 20–29 30–39 40–49 50–59 60–69 70 

, %
4,9 20,1 15,5 15,2 17,0 13,0 14,3 100,0

 20  29 , 

 (20,1). :
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20,1 4,9Mo = 20 9 26,9
20,1 4,9 20,1 15,5

,

27 .

, 

, , 

. 2 1m , 

1m . 2m ,

.

,  15 , 

, 

. 

 16, 

.

:

1

2
m mx xMe ; 1mMe x .

:

Me 1

Me
Me

1
2Me=

f S
x h

f
,

Mex  –  ( ) ; h  – 

; 0,5 f  – 

; Me 1S  – , 

; Mef  – .

. 

,
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. , 

, 

.

.1.8).

 50. 

 40 – 49 . 

:

1 100 40,5
2Me = 40 9 45,6

15,2
.

 45,6 , 

 –  45,6 .

,

: x Mo Me .

, 

. , 

, . 

, , 

, , , 

.

 ( ,

, ). ,

,

, 

.

,  4 

, ,  10 . 
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,  – 

, 

, ,  1/4 

,  – , , 

 3/4 .

:

1

1

Q 1
1 0

Q

0,25
Q =

f S
x h

f
;

3

3

Q 1
3 0

Q

0,75
Q =

f S
x h

f
,

0x  –  ( ) ; h  – 

; f  – ;
1Q 1S

3Q 1S  –

, 

;
1Qf 3Qf  – .

:

D 1
0

D

0,1
D=

f S
x h

f
,

0x  –  ( ) ; h  –

; D 1S  – , 

; Df  – .

4.4. 

 ( x , Mo , Me ) ,

, 

) , . 

, , 
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, .

, , 
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, . 

, , 

.
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.

. , ,

, , , 

, .

.  " " 

 variatio – , , . 

. 

, 

, . 

,  – ,  – .

, , 
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.
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, . , 

,  – ,

, .

: 1) 

, . 

; 2) ,

, ,

; 3) 

, .

.

. 

, 

.

: .

, ,

, , .

 ( ). 

, , .

. 

.

.

, 

.

max minR x x .
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.
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.

.

x x
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n
;

x x f
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, , 

.
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, 

, 

,

. 

.

, 

.

. :

2
2 x x

n
;

2
2 x x f

f
.

, 

. .

1. :
2 0A const .

, 

, 

.

2.  ( 0x ), 

:

0

2 2
ix x .

, 

, .
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3.  ( ) 

 ( h ),  ( ) 2h , 

h :
2 2 2:x
h

h .

, 

, ), 

, :

x x
h

h .

4. A ,

 ( x ),  

, 

:
2 2
A .

 – 

, 2x A

22 2
A x A ,

2
2 22 2

A

x A f
x A x A

f
,

2  – ;
2
A  – A .

, ,

, 

.

:
22 2x x ,
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. , 

A , :
22

22 2 x f xf
x x

f f
.

.

. , 

, 

 ( ) :
2

0

22 2
0

x x f
h h x x

f
,

h  – ; 0x  – .

:

2x x
n

;
2x x f

f
.

, 

. 

.

. 

, 

. 
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, 

, .

.

, 

 ( , , ., , . .).

. , , 

. , 

, 

, .

, 

:

3 1

2
Q QQ ,

1Q 3Q  – .

, 

, .

, 

, 

.

. 

). ,

, 

,  (

):
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: 100%R
RV
x

;

: 100%l

lV
x

;

: 100%V
x

;

:

100%Q
QV
x

, 100%Q
QV
Me

, 3 1

2

100%
2Q

Q QV
Q

,

Q  – ; 1Q  – ; 2Q  – ; 3Q  – 

.

, 

, 

, . 

, 

. , 

 33%,  (

).

 ( . 4.3.).

.

2026 20,26
100

xf
x

f
. .

1
0,25 100 1510 6 12,5

24
Q . .
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 4.3

,
. .

x
,

%
f

xf x x x x f 2x x 2x x f

 10 7 15 105 13,26 198,9 175,8276 2637,414

10 – 16 13 24 312 7,26 174,24 52,7076 1264,982

16 – 22 19 17 323 1,26 21,42 1,5876 26,9892

22 – 28 25 21 525 4,74 99,54 22,4676 471,8196

28 – 34 31 15 465 10,74 161,1 115,3476 1730,214

34 37 8 296 16,74 133,92 280,2276 2241,821

100 2026 789,12 8373,24

2
0,5 100 3916 6 19,88

17
Q . .

3
0,75 100 5622 6 27,43

21
Q . .

:

max min 40 4 36R x x . .

:

789,12 7,89
100

x x f
l

f
. .

:
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2
2 8373,24 83,73

100
x x f

f
. .

:

2 83,73 9,15 . .

:

3 1 27,43 12,5 7,47
2 2

Q QQ . .

:

36100% 100% 177,7%
20,26R

RV
x

.

:

7,89100% 100% 38,9%
20,26l

lV
x

.

:

9,15100% 100% 45,2%
20,26

V
x

.

:

7,47100% 100% 37,6%
19,88Q

QV
Me

.

, 

, . 

. 

 ( ) , , 

, 

, , 
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 ( ix ) 

 ( 0x ) :
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02 ix x

n
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2
02 ix x f

f
.

 ( )  ( 2
. ) 
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 ( x ) :

2
02

.
ix x
n

;
2

02
.

ix x f
f

,

ix f  – .

 ( 2
. ) ,
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, . 

 ( ix )   ( x ) 
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2
2
.

ix x
n
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2

2
.

ix x f
f

,

 ( 2 ):
2
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.

f
f

.

: 

:

2 2 2
. . .

.

 (

) , 

, . 

:
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. .2

2

W
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,

, .

2
. . 2
2 1

W
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.
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,

.

 (

, %) 

)  (  1000 . 

).  3 

4 ,  12 

. 4.4).

, 

 ( ), 

. , 

.

 4.4

 ( ) 

, ix,
% V ix ix

1  5 9,5 8,9 9,2 10,4 38,0 9,5

2 6 – 9 11,4 12,9 12,5 11,2 48,0 12,0

3  9 14,7 15,0 15,4 14,9 60,0 15,0

– 35,6 36,8 37,1 36,5 146,0 12,2

,

,  (

), , , 

).

, 

 (  4 
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 12 

).

:

) 1
1

38,0 9,5
4

x
x

n
;

) 2
2

48,0 12,0
4

x
x

n
;

) 3
3

60,0 15,0
4

x
x

n
;

) 0
146 12,2

4
ix

x
n

,

0
9,5 12,0 15,0 36,5 12,2

3 3
x

x
n

.

: m  –  ( 3m );

n  –  ( 4n ); N  – 

( 3 4 12N m n ).

 ( . 4.5).

, ,

:

) 
2 2 2

0 1840,58 12 12,2 1840,58 1786,08 54,50iW x Nx ;

) 
2 2 2

. 0 4 459,25 3 12,2 4 459,25 446,52 50,92iW n x m x ;

) ,  (

):

2 2 2
. 1 1 362,26 4 9,5 362,26 361,0 1,26W x nx ;
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 4.5

, 2
ix,

% V
2
ix 2

ix

1  5 90,25 79,21 84,64 108,16 362,26 90,25

2 6 – 9 129,96 166,41 156,25 125,44 578,06 144,0

3  9 216,09 225,0 237,16 222,01 900,26 225,0

– 436,30 470,62 478,05 455,61 1840,58 459,25

2 2 2
. 2 2 578,06 4 12,0 578,06 576,0 2,06W x nx ;

2 2 2
. 3 3 900,26 4 15,0 900,26 900,0 0,26W x nx .

. . . . 1,26 2,06 0,26 3,58W W W W .

, 

 ( ) :

. . 54,50 50,92 3,58W W W .

, , :

. .W W W ;

54,50 50,92 3,58 ;

100,0% 93,4% 6,6% .

,  (54,50) 

,  (50,92) ,

 (3,58).

:
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2 54,50 4,54
12

W
N

;

.2
.

50,92 4,24
12

W
N

;

.2
.

3,58 0,30
12

W
N

.

:
2 2 2

. . ;

4,54 = 4,24 + 0,30.

, , 

.

, 

, , 

.

, 

 ( ) , :
2

.2
2

4,24 0,934
4,50

 93,4%.

:

.2 50,92 0,934
54,50

W
W

 93,4%.

, 93,4% 

,  6,6% (100 – 93,4) 

, .
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n
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; 

n , 

, .

:

) ;

) .

:

1) ;

2) ;

3)  ( ) ;

4) ;

5) .

:

1)  ( 30n );

2)  ( 30n ).

5.2. 

x N

,  ( . . 5.1).
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 5.1

x 1x 2x … ix … Mx x

F 1F 2F … iF … MF
1
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i
i

F N
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.

:

1) x :

1

1 M

i i
i

x x F
N

;

2) 2

22

1

1 M

i i
i

x x F
N

;

3) ;

4) p ,

M , N

:

Mp
N

.

, , 

n , 

. x

n

 ( . . 5.2).
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 5.2
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f n
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1

1 m
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;
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i
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5.4. 
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P  = 0,683; t  = 1,96 – P  = 0,950; t  = 2,0 –

P  = 0,954; t  = 3,0 – P  = 0,997.

,

, .

P :

) 

x xx x x ;

) 

w ww p w .

, 

: 

x p . , 

, 1 P

( ). P  = 0,950 

P  = 0,954  0,050 (  5,0%)  0,046 (

4,6%), , ,

.

, 

, 

P .

P , ,

t : P t , t  – . t

t , . , 
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t

1 P  ( P  – )

1k n  (n  – ).

.

:
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.
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,

2
.  – ,

2

2 1
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i
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:
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5.5. 

1. ?

2. ?

3. ?

4. ?

5. ?

6. .

7. ?
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8. .

9. .

10. ?

11. .

12. 

.

13. .

14. .

15. .

16. .

 1.  II  2012 .

:

, . 

25,2 25,9 25,2
19,8 18,5 17,5

 45  / ,  – 26,8  / .

 (29,3  / ) 

.

 2.  2002  700 , 

2003  690 . 

.

 3. -

 300 . . 
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 315 . . 

.

 4.

 3,5%  4,1%. .

 5.

 5%,  3%. 

.

 6.

 1000 ., : 220, 240,

270  270.  980 ., :

220, 200, 270  290 . 

.

 7.  II 

 4,6% 

 3,6%. .

 8. , 

 16800 . :  –

11400,  – 600,  – 800,  – 3000,  1000 

.

 9.

 1.09  1 :

A B C
3.00 2.90 2.70
1.20 1.20 1.10
5.40 5.50 5.20
0.80 0.60 0.50

.
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 10.  300 . . 

180 . . .

 11.

8000 .  5000 . 

.

 12.  2012 

, . .:

65 83,2 79,3 89,9 76,6
:

11 11,5 12 11 9,3
54 71,7 67,3 78,9 67,3

.

.

 13.

, . .:

IV  2011 . I 2012 .
22761 20972
18274 13954

.

 14. :

, . . 130 142 125 164 127

.

 15.

 ( ):

, . , .
10 5
20 2
17 5
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15 4
12 4

20

 16. :  – 

 70 .,  – 90 . .

 17.

:

,
.

,
. .

1 142,9 100,0
2 150,0 120,0
3 130,0 130,0

 18.  100 

. :

, . 50-54 54-58 58-62 62-66 66-70
, . 10 20 40 15 15

 19.  7 

 ( .): 1300; 1700; 1250; 1440; 2200; 2700; 2750. 

.

 20. 

 1  2012 . :

   1, 2, 3,  4,  5,  6.

5, 12, 25, 30, 45, 36.
. , 

, 

.

 21.

:

, :  1   2   4   5  6   10 15

:   2   5   9   10   20   20   8
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.

 22.

:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

.-
,

. .
200 320 440 200 400 320 200 400 370 210

.

 23.

:

, .
, 

, .
1 45 10
2 55 8
3 40 9
4 50 11
5 60 6

.

 24.  40 

 2012 . :

, 

 , %

 2000 3 400 3,0
2000 – 2200 4 350 3,2
2200 – 2400 6 500 3,1
2400 – 2600 5 450 3,5
2600 – 2800 8 500 3,4
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.

 25.  1- :

,
. . 800,0 920,0 980,0

,  % 1,5 1,4 1,2

 1- .

 26. :

, ,

1 200 201000
2 250 475000
3 400 1280000

.

 27.

   :

 1-
, %

 1-
, .

 1-
, %

 1-
,  .

1 90 225 92 275
2 85 170 90 210

:

-  1- , 

;

-  1-

.
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 28.

 1-  2- , 

1- , 2- .

1- 2-

 1 ,
.

,  1 ,
. , . .

1 80 50 90 42,3
2 85 45 95 38,0
3 75 60 85 42,5

 29.  620 , 

 58%.  26,4 ,  – 20,2 .

:

1) ;

2) .

 30.

:

,
. .

,
%

20,1 99,5
74,6 102,4
53,3 103,8

.

 31. :

,  5 5 – 10 10 – 15 15 – 20 20 

200 1400 800 400 200

.

 32.

: ) ; ) .
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,
. .  5 5 – 10 10 – 15 15 – 20 20 

10 13 10 7 10 5 0

 33.

:

 %
 100 100-

110
110-
120

120-
130

130-
140

,
% 9 45 25 15 6 100

, .

 34.

:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1

,
. .

240 244 280 295 300 310 318 320 310 290 280 270 260

:

- ;

- ;

- .

 35.

:

, .
 150 20

150 – 180 38
180 – 210 46
210 – 240 84
240 – 270 65

270 29

:

- ;
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- .

 36.       :

, , %
250 20
300 50

.

.

 37.

:

,
. .

40,0 105,0

22,2 95,0

62,2

.

 38. :

, 
 1 1 – 3 3 – 5 5 – 10 10 – 20 20

2 5 8 10 6 3 34

.

 39. , . .:

 1  – 840;  1  – 750;  1  – 970;  1  – 1020.

.

 40.

, . .:  1  – 450;  1  – 920;  1  –



161

840;  1  – 720. 

.

 41.

, , , :

, 1 2 3 4 5 6 
 % 4,6 10,2 36,2 40,0 7,6 1,4 100

, 

.

 42.

:

 ( .) 10,  12,  15,  18,  20.
2,  10,  25,  15,  8.

, .

 43. :

, .
, . 
 120 3 1 4

120 – 140 17 8 25
140 – 160 20 12 32
160 – 180 35 40 75

180 15 35 50
: 90 96 186

, .

 44.  60-

:

2 3 4 5 6
8 16 17 12 7
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:

- ;

- .

 45.

, . .  5 5-10 10-15 15-20 20-25 25 

10 13 10 7 5 5

 46.  40 

 2012 :

, , %
 2000 3 400 3,0

2000 – 2200 4 350 3.2
2200 – 2400 6 500 3,1
2400 – 2600 5 450 3,5
2600 – 2800 8 500 3,4
2800 – 3000 6 550 3,8

3000 8 510 4,0

:

1) : 

;

2) : ) ; ) .

 47.

:

, 1 2 3
 3 50 20 40

3 – 6 100 82 60
6 – 9 150 150 200

9 – 12 350 300 400
12 – 15 200 150 500

15 150 100 150



163

:

-  ( );

- ;

- ;

- .

 48. , , 

 – 260,  30%.

 49.  20,  –

25%. .

 50.  360000,  – 50%.

.

 51.  13,  – 174,

.

 52.  ( ) 

.

,
, x

,  %,
f

 40 35 1.0
40 – 50 45 4.9
50 – 60 55 6.9
60 – 70 65 9.4
70 – 80 75 13.3
80 – 90 85 12.1

90 – 100 95 11.1
100 – 110 105 9.5
110 – 120 115 8.3
120 – 140 130 11.3
140 – 160 150 5.5
160 – 200 180 5.2
200 – 300 250 1.3

300 350 0,2
100
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.

 53.

.

, %

,
f

1  100 95 9
2 100 – 110 105 15
3 110 – 120 115 26
4 120 – 130 125 32
5 130 – 140 135 12
6 140 – 150 145 9
7 150 155 4

100

.

 54.

:  – 25;  – 24;

 – 25;  – 24;  – 24;  – 23;  –22;  –

21;  – 24;  – 26;  – 28;  – 26. :

- ;

- ;

- ;

- .

 55. .

, 

 4 6
4 – 6 10
6 – 8 70

8 – 10 40
10 – 12 10
12 – 14 15
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 56.  53 : ) 

; ) ; ) 

; ) 

.

 57.  2500 . 

 50 . 

:

0 1 2 3 4 5
10 20 12 4 2 2

.

 58.  2000 . 

, 

 0,8  0,954

 2,0.

 59.

. 

,  2 

0,954  8 ?

 60.  5%

, 

:

, , 
 6 15

6 – 12 25
12 – 18 25
18 – 24 15

 24 20
100

:
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- ;

- ;

- ;

-  0,997 

, ;

-  0,954 

 18  24 .

 61.  10000 

, 

 32,4 ,  – 15 . :

1)  0,954;

2) , 

 0,997?

 62.  1600 

 25% ,  16.

:

1) ;

2) 

 0,954.

 63.  570 

. , 

,  0,954 

 0,1 ? 

 0,03  1 2.

 64.  (

) , 

 1  21,5 .  5% 
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,  24 ., , 

22 .  1 .

 65.

 10 

. :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

, 3 50 54 58 80 72 65 59 54 78 64

,  3 c 3 (

0,954),  5000 .

 66. , 

,  1000 , 

 3 . , . 

0,954,  0,5 .

 67.  500 , 

, :

, % 2 – 4 4 – 6 6 – 8 8 – 10 10 – 12 12 – 14

40 64 82 159 80 75

:

1) 

;

2)  0,954;
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3) , 

 2  ( ).

 68. -l

 25% , 

:

-1, -l, .
 600 3

600 – 610 18
610 – 620 29
620 – 630 40

640 10
100

:

- -1, ;

- ;

-  0,683 -1 

.

3

1. .

2. ?

3. ?

4. .

5. ?

6. ?

7. .

8. .

9.

?
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10. .

11. .

12. 

?

13. ?

14. ?

15. .

16. ?

?

17. ?

18. 

.

19. .

20. 

.

21. 

.

22. .

23. 

?

24. .

25. .
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 4

 6. 

6.1. . 

, 

.  – ,  – 

, , 

, . 

.

, . 

 ( , ) . 

, 

, .

, , 

.

, 

.

,  (

),  1991-2011 pp.,

.

: 

 ( t )  ( y ). 

 ( ) ,  ( , , , , ).

, 
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.  ( ) 

.

, 

. 

, . 

 ( )  ( , , ,

). 

.

, 

.

 2012 . ( . 6.1).

 6.1
 2012 .

1.01.12 . 1.04.12 . 1.07.12 . 1.10.12 . 1.01.13 .

, . 345 362 375 364 371

, .

. 

, 

. ,  1.01  1.04.12 .

(345 + 362 = 707) . 

. , 

 1.04  1.01.12 . (362 – 345)

.

, 

.
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 2009-2012 pp. ( . .):

 6.2

2009 2010 2011 2012

, . .
827 1348 1673 1461

, ,

, . 

. 

, 

. , , ,

 (2008-2012 pp.) 

5 . 

.

, : 1) 

; 2) 

; 3) 

) ; 4) 

; 5) , 

; 6) .

. 

, , , , 

, .
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.

5. , 

.

6. , 

.

7. , 
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, , 

.

8. 
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, .
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. , ,

, .
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:

1) 

, . 

 ( ) , , 

. 

. 

;

2) 

. 

.

. 

, , ; 

.
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0

0

1

1 0 0 1
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i i

K y y y
K y y y

.

.

,  (T ).

, , 
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.

,  100%
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;
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1 1
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. 

 ( A ). 

, 

1
10,01

100
i i

i i
i

yA y
T

.

, 

 ( ) .

,

, . 

, 

.

,  (
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. .
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, , 
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1

i

i

KK
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.
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KK
K i

K
T

,

K , K , iT  – 

. 

, 

 ( , , ),  ( ,

), , 

.

 2005 – 2012 pp. ( . 6.3).

 6.3

 2005 – 2012 pp.

,
. .

,
. .

) ,
%

 1%
,

. .

iy
0i i 0i

K iK
0i

T iT iA

2005 37,4 – – – – – – –

2006 40,2 2,8 2,8 1,075 1,075 7,5 7,5 0,374

2007 45,7 8,3 5,5 1,222 1,137 22,2 13,7 0,402

2008 42,4 5 -3,3 1,134 0,928 13,4 -7,2 0,457

2009 48,3 10,9 5,9 1,291 1,139 29,1 13,9 0,424

2010 55,8 18,4 7,5 1,492 1,155 49,2 15,5 0,483

2011 50,4 13 -5,4 1,348 0,903 34,8 -9,7 0,558

2012 56,1 18,7 5,7 1,5 1,113 50,0 11,3 0,504
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.  2012  2005 

 18,7 . .,  1,5  (50,0%),  2011  –

 5,7 . .,  1,113  (11,3%). 

 2012  504 . , 

, 

.

-

: 

, , 

. 

. 

.

. 

:

y
y

n
,

n  – .

 ( . 6.3)

:

37,4 40,2 45,7 42,4 48,3 55,8 50,4 56,1
8

y
y

n

376,3 47,04
8

. .

, 

:

yt
y

t
,



181

t  – , y .

, 

 487 ,  508 ,  502 .

:

487 6 508 3 502 3 5952 496
12 12

yt
y

t
.

:

1 2 10,5 ... 0,5
1

n ny y y yy
n

,

n  – .

 2012 . ( . 6.1). 

:

1 2 10,5 ... 0,5
1

n ny y y yy
n

0,5 345 362 375 364 0,5 371 1459 365
5 1 4

.

,

:

yt
y

t
.

. 6.4.

,  2012 .

:

790 1620 1183 815 668 5076 164
5 10 7 5 4 31

yt
y

t
.
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 6.4

 2012 .

1 6 16 23 28
, . ( y ) 158 162 169 163 167

 ( t )
5 10 7 5 4

 ( yt ) 790 1620 1183 815 668

 ( ) . 

, , :

i

n
0

1
ny y
n

,

n  – ;

1n  – , .

. 6.3) :

2,8 5,5 ( 3,3) 5,9 7,5 ( 5,4) 5,7 18,7 2,67
7 7

i

n
. .,

0 56,1 37,4 18,7 2,67
1 8 1 7

ny y
n

. .

 ( )  ( K ). 

 ( ) 

. 

:

1 2 ...n
nK K K K ,
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iK  – ;

n  – .

, :

1

0

nn
yK
y

,

n  – ;

0y ny  – .

 (T ). , 

) . 

,  100%:

100% 100%T K .

. 6.3 

 2005 – 2012 pp. 

7
1 2 ... 1,075 1,137 0,928 1,139 1,155 0,903 1,113n

nK K K K

7 1,5 1,060  106,0%.

 ( ) , 

: 

78 11

0

56,1 1,5 1,060
37,4

nn
yK
y

 106,0%.

100% 100% 1,060 100% 100% 6,0%T K .

 ( . 6.3) . 

. 
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 47,04 . . 2,67 . .

 (2005 – 2012 pp.)

 18,7 . .,  50,0%. 

, 

 6,0%. 

 374 .  2006 .  504 . 

2012 .

6.3. 

. 

.

. 

, , 

. 

, , 

, 

. , 

,  (

) . 

, , 

.

, , 

,  ( ), , 
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,  100%,  ( )

, .

, 

 2008 – 2012 pp.:

 6.5

 2008 – 2012 pp.

2008 2009 2010 2011 2012
, . . 57,2 62,8 65,1 68,2 70,4

, . . 94,5 107,3 125,4 133,5 142,7
, .

) 210 227 240 268 285

, 75,4 80,4 84,9 107,5 96,5

, .

. , 

:  –

 2008 . 

 6.6:

 6.6

2008 2009 2010 2011 2012

100,0 109,8 113,8 119,2 123,1

100,0 113,5 132,7 141,3 151,0

100,0 108,1 114,3 127,6 135,7

100,0 106,6 112,6 142,6 128,0

:
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– 

 (  1,3 – 1,5 ) 

 (  1,2 ) . , 

;

–  (

) :

 1,23 (1,510:1,231); 

 –

1,10 (1,357:1,231); 

 – 1,04 (1,280:1,231). , 

 ( ,

, ) 

.

, 

, , 

, 

, 

, .

. , 

, , , 

 100%), . 

, 

.

,  2005 – 2012 pp. 

,  2007 .  ( . )

. 6.7).
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 6.7

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

370 384 416 442 – – – –

– – – 663 654 673 692 715

,  2008 . 

 2009 – 2012 pp.  2005 –

2007 pp. , .

:

) , 

;

) .

. ,  (

 2008 .)  100%, 

. ,  100%

 (2005 –2007 .) 

,  442 . ,  (2009 –

2012 pp.) – 663 . .

, , 

2005 .  2008 .  83,7% 370 : 442 100 ,  2012 .

 2008 . – 107,8% 715:663 100 .

, 

.

 ( K ), 
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:

663 1,5
442

K .

(2005 –2008 pp.) , , 

 (2009 –

2012 pp.). ,  2005 . 

 555 .  (370 1,5 ),  2010 p. – 576 .  (384 1,5 ) .

. 6.8.

 6.8

,
 2005 – 2012 pp.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

1. , %

) 83,7 86,9 94,1 100,0 – – – –
) – – – 100,0 98,6 101,5 104,4 107,8

,

, % 83,7 86,9 94,1 100,0 98,6 101,5 104,4 107,8

,

, . 555 576 624 663 654 673 692 715

, , 

, .

-

, 
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, . 

.

, .

, , 

, 

.

, . 

, .

 ( ) 

, 

. 

, , 

.

, 

.

 ( . 6.3)

, 

. 

, 

, , . 

, . 

.

, 

, 
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, 

 ( ).

.

. , 

 ( , , , ), 

,  ( )

 ( , ).

, 

.

. , , 

, 

.

, , 

. .

.

, 

 15  ( . 6.9).

.

, 

.

, 

, 

, 
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. 

. 

.

 6.9

 1998-2012 pp.

,
.

1998 105 – – – –

1999 124 – – – –

2000 115 617 123 617 123

2001 132 – – 642 128

2002 141 – – 662 132

2003 130 – – 700 140

2004 144 – – 735 147

2005 153 756 151 756 151

2006 167 – – 800 160

2007 162 – – 795 159

2008 174 – – 809 162

2009 139 – – 821 164

2010 167 864 173 864 173

2011 179 – – – –

2012 205 – – – –

, 

 (1998 – 2002 pp., 2003 –
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2007 pp., 2008-2012 pp.), 

 ( ).

 (  2000 p., 2005 p.  2010 p.).

, 

. , , 

 (  123 .  1998 – 2002 pp.

 173 .  2008-2012 pp.,  50 .,  40,7%).

. 

.

. 

, 

 – 

 ( , ).

 – , 

. , 

. , 

0 1 2
1 3

y y yy ; 1 2 3
2 3

y y yy ; 2 3 4
3 3

y y yy .

, , 

, 

, .

, 

, 

. 
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. 

 ( ), 

. , 

.

, 

 ( . 6.9).

. 

 (1998 – 2002 pp.), , 

, 

 (1999 – 2003 pp.) . .

 ( ), 

 (

).

.

, , 

. 

, 

" 1 : 2n

 ( n , ).

. 

.

, 

 ( ), 

. , 
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ty f t , ty  – ,

t .

:

) 0 1ty a a t ;

) 2
0 1 2ty a a t a t ;

) 0 1
1

ty a a
t

;

) 0 1
t

ty a a .

, t ,

. 

 1902 . 

 (the trend).

, 

, 

), , 

, 

.

, 

. 

.

, 

, :

– ,

, , 

;
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– 

, 

;

– ,

, 

.

, 

. , 

 ( y )   ( ty ), 
2 minty y .

: , , 

, 2
ty y .

, ,

 ( ).

, 

, 

. , 

.

. 

, 

, 

, , 

, 
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 ( ) , 

, 

, 

.  ( ) 

, , 

2
ty y

n
,

100%V
y

.

 ( ) 

, 

. , , 

, .

, 

, , 

.

:

0 1ty a a t ,

ty  – ;

t  – , ;

0a 1a  – ;

0a  –  ( );

1a  – , 

 ( )  (

).
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0a 1a , 

, :

0 1

2
0 1

;

,

a n a t y

a t a t yt

n  – .

0a 1a , 

 ( t ) , 

( 0t ). . , 

, , . ,

, 

.

0t ,

, , , 

 –1, –2, –3 . ., 

 +1, +2, +3 . .

, 

 (

),  –1, –3, –5 ., 

, 

 +1, +3, +5 .

,  0t , 

:

0

2
1

;

.

a n y

a t yt

0

y
a

n
; 1 2

yt
a

t
.

,

0a 1a , 
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:
2

0 2

y t yt t
a

n t t t
; 1 2

n yt y t
a

n t t t
.

, 0a 1a :

y ; yt ; t ; 2t .

0t , 0a 1a

, :
2 2

0 2 2

y t yt t y t y
a y

n t t t n t n
;

1 2 2 2

n yt y t n yt yt
a

n t t t n t t
.

0a 1a :

0 1a y a t ; 1 2

y y t t
a

t t
.

 1998-2012 pp.

. 6.10).

. , 

.  ( . . 6.1)

, .

, 

 ( ):

0 1ty a a t .
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0

50

100

150

200

250

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

, 
.

. 6.1.  1998-2012 pp.

0a 1a , 

, :

0 1

2
0 1

;

.

a n a t y

a t a t yt

, , 

: y ; yt ; t ; 2t .

. 6.10.

 ( ).

. , 

:

0 1

0 1

15 120 2237,
120 1240 19400.

a a
a a

:
2

0 2
2237 1240 19400 120 106,16

15 1240 120 120
y t yt t

a
n t t t

.;
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1 2
15 19400 2237 120 5,37

15 1240 120 120
n yt y t

a
n t t t

.

 6.10

1 2 

-

-
, .

t yt 2t

-

-

,
.

ty

t yt 2t

-

-

,
.

ty

ty y 2
ty y

1998 105 1 105 1 111,5 -7 -735 49 111,5 -6,5 42,64

1999 124 2 248 4 116,9 -6 -744 36 116,9 7,1 50,41

2000 115 3 345 9 122,3 -5 -575 25 122,3 -7,3 52,85

2001 132 4 528 16 127,6 -4 -528 16 127,7 4,4 19,01

2002 141 5 705 25 133,0 -3 -423 9 133,0 8,0 63,84

2003 130 6 780 36 138,4 -2 -260 4 138,4 -8,4 70,22

2004 144 7 1008 49 143,8 -1 -144 1 143,8 0,3 0,06

2005 153 8 1224 64 149,1 0 0 0 149,1 3,9 15,05

2006 167 9 1503 81 154,5 1 167 1 154,5 12,5 156,50

2007 162 10 1620 100 159,9 2 324 4 159,9 2,1 4,58

2008 174 11 1914 121 165,2 3 522 9 165,2 8,8 76,91

2009 139 12 1668 144 170,6 4 556 16 170,6 -31,6 998,56

2010 167 13 2171 169 176,0 5 835 25 176,0 -9,0 80,46

2011 179 14 2506 196 181,4 6 1074 36 181,4 -2,3 5,48

2012 205 15 3075 225 186,7 7 1435 49 186,7 18,3 334,52

2237 120 19400 1240 2237 0 1504 280 2237 0 1971,11
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, 

:

0 1y a a t ; 149,12 106,16 5,37 8 149,12 .

, , , 

:

106,16 5,37ty t .

1 5,37a , 

 5,37 .

0 106,16a

,  (1997 p., 0t ).

 ( 1,2,...,15t ), 

 ( ) .

,

 1997 . 1 106,16 5,37 1 111,5ty .;

 1998 . 2 106,16 5,37 2 116,9ty . .

, 

:

ty y ; 2237 = 2237.

II . 

.  ( t ) , 

 ( ; 0t  2005 p.;

. 6.10). , 0t :

0

2
1

;

.

a n y

a t yt

0
2237 149,13
15

y
a

n
;
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1 2
1504 5,37
280

yt
a

t
.

:

149,13 5,37ty t .

0 149,13a

, .  2005 p.

0t , 149,13 5,37 0 149,13ty . 0a

: 2237 :15 149,13y y n .

1 5,37a

. , 

.

 ( )  ( ty ) 

, .

, 

. 

 ( ty y ), 2
ty y 2

ty y

. 11  12 . 6.10).

:
2

1971,11 11,463
15

ty y
n

.

:

11,463100% 100% 7,7%
149,13

V
y

.

, 

 11,463 .,  7,7%. 

, 

.
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, , 

. , 

.

, 

.

:
2

0 1 2ty a a t a t ,

2a  –  ( , 2a

) .

0a , 1a 2a

:
2

0 1 2

2 3
0 1 2

2 3 4 2
0 1 2

;

;

.

a n a t a t y

a t a t a t yt

a t a t a t yt

0t 3 0t , 

:
2

0 2

2
1

2 4 2
0 2

;

;

.

a n a t y

a t yt

a t a t yt

1a

1 2

yt
a

t

0a 2a :
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2
0 2

2 4 2
0 2

;

.

a n a t y

a t a t yt

 1998 – 2012 . ( . 6.10), 

. 6.11). 0t 3 0t .

0a , 1a 2a ,

:
2

0 2

2
1

2 4 2
0 2

;

;

.

a n a t y

a t yt

a t a t yt

:

0 2

1

0 2

15 280 2237;
280 1504;

280 9352 41798.

a a
a

a a

1a :

1
1504 5,37
280

a .

, 0a

2a :

0 2

0 2

15 280 2237;
280 9352 41798.

a a
a a

 ( .):

0 148,95a ; 2 0,0099a .

, :
2148,95 5,37 0,0099ty t t .
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 6.11

-

-
,
.

- -

,
.

y t 2t 4t yt 2yt ty

ty y 2
ty y

1998 105 -7 49 2401 -735 5145 111,8 -6,8 46,9

1999 124 -6 36 1296 -744 4464 117,1 6,9 47,8

2000 115 -5 25 625 -575 2875 122,3 -7,3 54,0

2001 132 -4 16 256 -528 2112 127,6 4,4 19,1

2002 141 -3 9 81 -423 1269 132,9 8,1 65,1

2003 130 -2 4 16 -260 520 138,2 -8,2 68,1

2004 144 -1 1 1 -144 144 143,6 0,4 0,2

2005 153 0 0 0 0 0 149,0 4,1 16,4

2006 167 1 1 1 167 167 154,3 12,7 160,5

2007 162 2 4 16 324 648 159,7 2,3 5,2

2008 174 3 9 81 522 1566 165,1 8,9 78,3

2009 139 4 16 256 556 2224 170,6 -31,6 997,8

2010 167 5 25 625 835 4175 176,0 -9,0 81,9

2011 179 6 36 1296 1074 6444 181,5 -2,5 6,4

2012 205 7 49 2401 1435 10045 187,0 18,0 323,1

2237 0 280 9352 1504 41798 2237 0 1970,7

: 0 148,95a . 
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,  (2005 p., 0t );

1 5,37a . ; 2 0,0099a .

.

, t  (

–7  +7; . 8 . 6.11):

 1998 . 7t ; 2148,95 5,37 7 0,0099 7 111,8ty .;

 1999 . 6t ; 2148,95 5,37 6 0,0099 6 117,1ty . .

:

ty y ; 2237 = 2237.

, 

. , 

.

, 

. ty y ,

2
ty y 2

ty y  ( . 9  10 . 6.11).

:
2

1970,7 11,462
15

ty y
n

.

:

11,462100% 100% 7,69%
149,13

V
y

.

, 

 11,462 .,  7,69 %
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, 

.

. 

, , , 

, 

(11,462 < 11,463). , 

, .

V

.

F .

:
2

2
11,463 1,0
11,462

F .

F

0,05  3,74.

 (3,74 > 1,0), 

, 

.

6.4. . 

,

. 

, .
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5 ).

,
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, 

.

.  (

), . 

. ,

 ( ), 

, 

.

, 

. 

, , , 



210

. 

, 

. ,  ( ),

, 

.

 ( . 6.10).

, 

:

0 1 106,16 5,37ty a a t t ,

1 5,37a

. 

 (2013–2015 pp.).  2012 , 

15t .  2013–2014 pp. t  16, 17  18.

t

:

 2013 . ( t  = 16) = 106,16 5,37 16 192,08 .;

 2014 p. ( t  = 17) = 106,16 5,37 17 197,45 .;

 2015 . ( t  = 18) = 106,16 5,37 18 202,82 .

, 

 2015 202,82 .

 ( . 6.2). 0 1 106,16 5,37ty a a t t

, 

.
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y  = 106,16+5,37t
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:
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1

min
k

i t
i

y Y .

, 

.

k  2  4. 

.

, 

:

2

1
100%

12

i

i

k

s
i

s

I
.

, 

.

.

 ( ) 

 ( . 6.12).

 (2010–2012 pp.) 

 – 

. 

. 

. 
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 6.12

2010 2011 2012
,

,
iy , 

,

100%i
s

yI
y

125 137 116 378 126,0 79,1

131 132 134 397 132,3 83,1

II 144 158 149 451 150,3 94,4

IV 162 167 167 496 165,3 103,8

V 171 189 180 540 180,0 113,0

VI 183 204 203 590 196,7 123,5

VII 204 210 196 610 203,3 127,7

VIII 192 187 175 554 184,7 116,0

IX 165 168 159 492 164,0 103,0

X 148 151 161 460 153,3 96,3

136 132 148 416 138,7 87,1

XI 118 114 117 349 116,3 73,1

1879 1949 1905 5733 1911 1200

- 156,6 162,4 158,8 477,8 159,3 100

 6 

. 

:

1 2 ... in
i

yy y yy
n n

,

iy  – ; n  – .

,

1 2 3
1

125 137 116 378 126,0
3 3

y y yy
n

;

1 2 3
2

131 132 134 397 132,3
3 3

y y yy
n
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 ( .6 . 5.12):

126,0 132,3 ... 116,3 1911 159,3
12 12

iy
y

n
,

:

156,6 162,4 158,8 159,3
3

iy
y

n
.

 ( .7 . 6.12):

1 126,0100% 100% 79,1%
159,3s

yI
y

;

2 132,3100% 100% 83,1%
159,3s

yI
y

.

, 
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, 

. 

:

) ;

) ;

) ;

)  ( );

) ;

) ;

) ;

) ;

) .

 ( ) .

 – , 

. i

 ( , 

, ). , qi  – 

, pi  – .

 ( ) I

, 

,  ( , 
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, 

). , qI  – , pI  – 

. , 

,  ( , 

).

. 

, , 

 – .

, 

 ( , ).

 ( , , 

).

 ( , , 

.).

, ) 

 ( , ).

 ( )  ( ) 

.

, , 

.

 ( ) 

.

, 

, 

.

 ( )  ( , 

)  ( , , .)
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, ,

.

,

. , , 

 ( , .), 

 –  ( , ,

, ). 

.

, , ,

.

7.3. 

. 

. 

, , .

: 

 ( ) , , 

 "1" ( , 

1q ,   – 1p .);  

, 

,  "0" ( , 

0q ,  

 – 0p .).

:

)  ( ) :
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–

1

0
q

qi
q

;

–

1

0
T

Ti
T

,

1T , 0T  – 

;

–

1

0
h

hi
h

,

1h , 0h  – .

) :

–  ( )

1

0
p

pi
p

,

1p , 0p  – ;

–

1

0
z

zi
z

,

1z , 0z  – ;

–

1

0
t

ti
t

,

1t , 0t  –  ( ) 

.

) , 

:

–  ( )
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pq p qi i i ;

– 

zq z qi i i ;

– 

yh y hi i i ;

1

0
y

yi
y

 –  1 .

. 

: . 

.

. , 

:

1/ 0

1

0
q

qi
q

,
2 /1

2

1
q

qi
q

,
3/ 2

3

2
q

qi
q

.

. , 

:

1/ 0

1

0
q

qi
q

,
2 / 0

2

0
q

qi
q

,
3/ 0

3

0
q

qi
q

.

: 

. , :

1/ 0 2/1 3/ 2 3/ 0q q q qi i i i .

:

2 / 0 1/ 0 2 /1
:q q qi i i .
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, 

 – .

 2007–

2012 . ( . 7.1).

 7.1

2007 2008 2009 2010 2011 2012
,

. 65,4 69,2 73,5 77,1 80,2 84,7

,  2007 .

1. :

–  2008 .  2007 .

1

0

69,2 1,058
65,4q

qi
q

,  105,8%;

–  2009 .  2008 .

2

1

73,5 1,062
69,2q

qi
q

,  106,2% .

:

 7.2

2007 2008 2009 2010 2011 2012
– 1,058 1,062 1,049 1,040 1,056
– 105,8 106,2 104,9 104,0 105,6

: 

;  2010  2011 pp.

.

2.  2007 :

–  2008 .  2007 .  (1,058);
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–  2009 .  2007 .

2

0

73,5 1,124
65,4q

qi
q

,  112,4%;

–  2010 .  2007 .

3

0

77,1 1,179
65,4q

qi
q

,  117,9% .

:

 7.3

2007 2008 2009 2010 2011 2012
– 1,058 1,124 1,179 1,226 1,295
– 105,8 112,4 117,9 122,6 129,5

 (2007 p.).

3. 

:

–  2009 .  2007 .

1 2

0 1

1,058 1,062 1,124q
q qi
q q

,  112,4%;

–  2010 .  2007 .

2 3

0 2

1,124 1,049 1,179q
q qi
q q

,  117,9%;

–  2011 .  2007 .

3 4

0 3

1,179 1,040 1,226q
q qi
q q

,  122,6%;

–  2012 .  2007 .

4 5

0 4

1,226 1,056 1,295q
q qi
q q

,  129,5%.
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, 

.

7.4. 

. .

, 

.

 ( , , , , . 

, , ). 

, 

, , 

1

0
q

q
I

q
. 

, 

. 

 ( ).

, 

, 

, 

. 

 ( )  (

1q 0q ) 
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 – . 

, 0p

, 

. 

,  ( ) 

.  – 

.

, , 

 ( ), . , 

, .

,  ( ) 

, ,

:

1 0

0 0
q

q p
I

q p
,

1q , 0q  –  ( ) 

 ( ) ; 0p  – 

; 1 0q p  – , 

; 0 0q p  –

.

, 

 ( ) .

, , 

qI 1,24,  124%, , 

 1,24 ,  24%
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(124–100=24%). qI 1,0 (  100%) 

.

1 0 0 0q q p q p

 ( 0q )  ( 0q )

.

. 

.

) .

:

1/ 0

1 0

0 0
q

q p
I

q p
;

2 /1

2 0

1 0
q

q p
I

q p
;

3/ 2

3 0

2 0
q

q p
I

q p
.

:

1/ 0

1 0

0 0
q

q p
I

q p
;

2 /1

2 1

1 1
q

q p
I

q p
;

3/ 2

3 2

2 2
q

q p
I

q p
.

:

1/ 0

1 0

0 0
q

q p
I

q p
;

2 / 0

2 0

0 0
q

q p
I

q p
;

3/ 0

3 0

0 0
q

q p
I

q p
.

:

1/ 0

1 0

0 0
q

q p
I

q p
;

2 / 0

2 1

0 1
q

q p
I

q p
;

3/ 0

3 2

0 2
q

q p
I

q p
.
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: 

:

1/ 0 2/1 3/ 2 3/ 0q q q qI I I I ,

1 0 2 0 3 0 3 0

0 0 1 0 2 0 0 0

q p q p q p q p
q p q p q p q p

.

:

2 / 0 1/ 0 2 /1
:q q qI I I ,

2 0 1 0 2 0

0 0 0 0 1 0

:
q p q p q p
q p q p q p

.

, 

.

 ( . 7.4).

 7.4

,
. .

 1 . ,
.

2010 . 2011 . 2012 . 2010 . 2011 . 2012 .

0q 1q 2q 0p 1p 2p

12 18 15 22,4 24,1 25,7
27 31 35 15,3 14,9 15,4
8 12 10 31,5 34,7 36,2

 (  2010 p.):
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1/ 0

1 0

0 0

18 22,4 31 15,3 12 31,5 1255,5 1,3444
12 22,4 27 15,3 8 31,5 933,9q

q p
I

q p
;

2/0

2 0

0 0

15 22,4 35 15,3 10 31,5 1186,5 1,2705
12 22,4 27 15,3 8 31,5 933,9q

q p
I

q p
.

:

1/ 0

1 0

0 0

18 22,4 31 15,3 12 31,5 1255,5 1,3444
12 22,4 27 15,3 8 31,5 933,9q

q p
I

q p
.

.

2/1

2 0

1 0

15 22,4 35 15,3 10 31,5 1186,5 0,9450
18 22,4 31 15,3 12 31,5 1255,5q

q p
I

q p
.

. 

.

:

1/0

1 1

1 0

18 24,1 31 14,9 12 34,7 1312,1 1,0451
18 22,4 31 15,3 12 31,5 1255,5p

q p
I

q p
;

2/0

2 2

2 0

15 25,7 35 15,4 10 36,2 1286,5 1,0843
15 22,4 35 15,3 10 31,5 1186,5p

q p
I

q p
.

:

1/0

1 1

1 0

18 24,1 31 14,9 12 34,7 1312,1 1,0451
18 22,4 31 15,3 12 31,5 1255,5p

q p
I

q p
;

2/1

2 2

2 1

15 25,7 35 15,4 10 36,2 1286,5 1,0459
15 24,1 35 14,9 10 34,7 1230,0p

q p
I

q p
.
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7.5. 

 ( , ,

) , 

. 

.  ( )

 ( ) – .

pI , 

: .

 1874 . 

. . 

1q . :

1 1

0 1
p

p q
I

p q
,

1p , 0p  – 

; 1 1p q  –

; 0 1p q  –

.

, .

, 

) , 

,  ( ) 

.
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, 0,97pI ,  97%, , 

, ,  0,97

,  3% (100–97=3%) . 1,0pI

 100%) 

.

1 1 0 1p p q p q

 (–) ( 0p )  (+)

( 0p ) .

, 

. 

. . , 

. 

, . ,

 35 

 ( 0q =35), a  –  28  ( 1q =28).

, , 1q , 

, 

. 

, .

 1864 . . 

, 

0q . 

:

1 0

0 0
p

p q
I

p q
,

1 0p q  –

; 0 0p q  – .
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,

.

, 

, 

: 

, , 

.

 ( L )  ( P ). 

.

,

.  " "

( ), 

:

pI PL .

.

. 

.

: zI , 

tI .

:
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1 1

0 1
z

z q
I

z q
,

1z , 0z  – 

 ( ); 1q  – 

, ;

1 1z q  – ; 0 1z q  –

, 

.

,  ( ) 

, ,

 ( ) 

.

 100%, 

 ( 100zI ) , 

) , .

1 1 0 1z z q z q

 (–)  (+) 

.

 – ,

. 

, , , 

.

. 

, .

:
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0 1

1 1
t

t q
I

t q
,

0t , 1t  –  ( )

; 1q  –

; 0 1t q  –  ( ) 

; 1 1t q  –

.

, 

 ( 0t ) 

,  ( 1t ) – . ,  

.

,  ( ) 

 ( ) 

.

100%,  ( 100tI ) , 

) .

0 1 1 1t t q t q

 ( 0t )  ( 0t ) 

.

. , 

, 

.

 ( ) pqI , 

zqI , tqI .
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, 

, 

.

 ( ) 

pI  ( ) 

qI

pq p qI I I ,

1 1 0 1 1 1

0 1 0 0 0 0
pq

p q p q p q
I

p q p q p q
.

, 

) . , 

 ( )  ( ) 

, 

) .

, ,  100%, 

 ( 100pqI ) 

.

1 1 0 0pq p q p q

, 

.

zqI

zI

qI

zq z qI I I ,
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1 1 0 1 1 1

0 1 0 0 0 0
zq

z q z q z q
I

z q z q z q
,

.

tqI

tI

qI

tq t qI I I ,

1 1 0 1 1 1

0 1 0 0 0 0
tq

t q t q t q
I

t q t q t q
.

.

ysI yI

sI

ys y sI I I ,

1 1 0 1 1 1

0 1 0 0 0 0
ys

y s y s y s
I

y s y s y s
.

 ( . 7.5).
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 7.5

,
. . 1 ., .

,
. .

- - - -
-

-

0q 1q 0p 1p 1

0
q

qi
q

1

0
p

pi
p 0q 0p 1q 1p 1q 0p

19,2 16,2 24,35 22,87 0,8438 0,9392 467,520 370,494 394,470

2,3 2,1 145,67 152,38 0,9130 1,0461 335,041 319,998 305,907

24,6 27,3 20,54 24,31 1,1098 1,1835 505,284 663,663 560,742

31,4 36,8 18,46 19,22 1,1720 1,0412 579,644 707,296 679,328
– – – – – – 1887,489 2061,451 1940,447

. 7.5,

.

 ( ) , 

 15,62  8,7%,  10,98  17,20%,

,  4,61, 18,35 

4,12%,  6,08%.

, :

1 1

0 0

2061,451 1,0922
1887,489qp

q p
I

q p
,  109,22%.



244

,  (

)  9,22%.

:

1 1 0 0 2061,451 1887,489 173,962qp q p q p . .

, , 

:

1 0

0 0

1940,447 1,0281
1887,489q

q p
I

q p
,  102,81%.

, 

 2,81%.

:

1 0 0 0 1940,447 1887,489 52,958q q p q p . .

:

1 1

1 0

2061,451 1,0624
1940,447p

q p
I

q p
,  106,24%.

, 

 6,24%.

:

1 1 1 0 2061,451 1940,447 121,004p q p q p . .

:
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qp q pI I I ; 1,0922 1,0281 1,0624 ;

qp q p ; 173,962 52,958 121,004 .

, 

 9,22%, 

 2,81%  6,24%.

, 

.

 2,81%

 17,20% 

 10,98% 

15,62%  8,7%.

,

 6,08% 

 6,24%  4,61%, 

18,35%  4,12%.

7.6. 

. 

, .

,

 ( ) 

. :

. , 
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, ),  – 

 ( , ).

,  

.

, 

qI , 

( 1 0qi q q )  ( 0 0q p ). 

. 

 ( 1q ) 0qi q .

:

0 01 0

0 0 0 0

q
q

i q pq p
I

q p q p
.

, .

 ( . 7.6).

 ( qi )  ( 0 0q p ) 

, 

0 0

0 0

698,7 1,0397
672

q
q

i q p
I

q p
.

, 

 3,97%,  26,7 . .

( 0 0 0 0 698,7 672qi q p q p ).
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 7.6

. .
,

. .

0 0q p % qi 0 0qi q p
423 +7 1,07 452,61

152 1,0 152

97 –3 0,97 94,09

672 – – 698,7

, . ,

 ( 1 0pi p p ) 

 ( )  ( 1 1q p ), 

 ( 0p ). 

,  ( 0p ) 

0 1 pp p i . 

0 1 1 1
1

p

p q p q
i

, 

:

1 1

1 1
1p

p

p q
I

p q
i

.

, .
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. 7.7.

 7.7

. .
,

. .

1 1p q % pi 1 1

p

p q
i

517 +9 1,09 474,3

174 –2 0,98 177,6

105 1,0 105,0

796 – – 756,9

 ( pi )  

 ( 1 1q p ), 

1 1

1 1

517 174 105 796 1,05171 517 174 105 756,9
1,09 0,98 1,0

p

p

p q
I

p q
i

,  105,17%.

, 

 5,17%, 

 39,1 . .

( 1 1
1 1 796 756,9

p

p qp q
i

).
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7.7. 

, 

, . 

, 

, 

. 

, :

xI ; xI ; 

xI , x  –  ( , ,

).

xI

 – 

:

1 1 0 0
1 0

1 0

: :x

x f x f
I x x

f f
,

1x , 0x  – ; 1f ,

0f  – .

xI

 ( ) 

:

1 1 0 1
1

1 1

: :x

x f x f
I x x

f f
.

xI

:

0 1 0 0
0

1 0

: :x

x f x f
I x x

f f
.
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, 

:

x x xI I I .

.

 ( . 7.8).

 7.8

,
. . , .

,
. .

-

0q 1q 0p 1p 0p 0q 1p 1q 0p 1q

1 21 28 48,23 54,38 1012,83 1522,64 1350,44

2 12 9 67,46 70,41 809,52 633,69 607,14

3 14 18 36,15 34,91 506,1 628,38 650,7

4 25 29 44,32 48,75 1108 1413,75 1285,28

5 18 22 51,67 54,82 930,06 1206,04 1136,74

90 106 – – 4366,51 5404,5 5030,3

, 

: 

, 

, 

. :
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1 1 0 0
1 0

1 0

5404,5 4366,51 50,99: : : 1,051
106 90 48,52p

p q p q
I p p

q q
,  105,1%.

. 

 5,1% 

, .

, 

, 

. 

 ( ) :

1 1 0 1
1

1 1

5404,5 5030,3 50,99: : : 1,074
106 106 47,46p

p q p q
I p p

q q
,  107,4%.

. 

 7,4%.

:

0 1 0 0
0

1 0

5030,3 4366,51 47,46: : : 0,978
106 90 48,52p

p q p q
I p p

q q
,  97,8%.

.  0,978 ,

 2,2%,

.

: p p pI I I ; 1,051 1,074 0,978 .

:

) 

1 0 50,99 48,52 2,47p p p .;

) 

1 1 50,99 47,46 3,53p p p .;

) 
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2 0 47,46 48,52 1,06p p p .

:

1 2p p p ; 2,47 = 3,53 – 1,06.

. 

 2,47 .  3,53 .

 1,06 .

 2,47 .

:

5404,5 4366,51 1037,99pq .;

(5404,5 5030,3) 374,2 . 

 (5030,3 4366,51) 663,79 .

7.8. 

, 

. 

, 

,  ( ) , 

.

 ( , .) 

 ( , .) .

, 

, 

.
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.

.

:

I I I ;

1 1 1 0 1 1

0 0 0 0 1 0

q x q x q x
q x q x q x

,

x  – ; q  – .

:

I I I ;

1 0 1 1 0 1

0 0 0 0 0 0

:
q x q q x q
q x q q x q

:

I I I I .

I .

I I I ;

1 1 1 1

1 0 0 0

q x q x
q x q x

.

:
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I I I ;

1 1

0 0

xx x
x x x

,

0 1

1

x q
x

q

, 

.

I I I I .

, 

 ( . 7.9).

 7.9

, 

, . , .
, . .

0T 1T 0f 1f 0 0f T 1 1f T 0 1f T

1 48 54 1540 1620 73,9 87,5 83,2

2 62 68 1635 1710 101,4 116,3 111,2

3 97 92 1750 1820 169,8 167,4 161,0

4 73 81 1790 1855 130,7 150,3 145,0

5 80 86 1625 1680 130,0 144,5 139,8

360 381 1682,53 1747,86 605,7 665,9 640,1

 ( . 6.9).
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, , 

, 

. 

. .

 ( 0 0f T ),  ( 1 1f T ) 

( 0 1f T ), . . 2.9 ( . 6–8).

:

1 1

0 0

665,9 1,0994
605,7fT

f T
I

f T
,  109,94%.

, 

 9,94%.

 ( )

 (

), 

.

, 

:

.fT f TI I I I .

.

. 

: 

:

. .fT fI I I ;

1 1 1 1 0 1

0 0 0 1 0 0

f T f T f T
f T f T f T

.
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:

. . . .I I I ;

. .
.

.

I
I

I
.

.

 (

):

1 1

0 1

665,9 1,0404
640,1f

f T
I

f T
,  104,04%.

:

0 1
. .

0 0

640,1 1,0567
605,7

f T
I

f T
,  105,67%.

:

1

0

381 1,0583
360T

T
I

T
,  105,83%.

:

. . 0 1 1
.

. 0 0 0

640,1 381: : 1,0567 :1,0583 0,9985
605,7 360

I f T T
I

I f T T
,

 99,85%.

:

.fT f TI I I I ;

1,0994 1,0404 1,0583 0,9985 .

,  9,94%

 4,04%,  5,83% 

. 

 0,15% 
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.

. , 

, 

:

0 0 0 0f T f T ;

1 1 1 1f T f T ;

0 1 1f T f T .

, .

1

1

T
T

1 1 1 1 1 0 1 1

0 1 1 1 1

: :f

f T T f T f T fI
f T T T T f

,

1f f  – .

f 1f

, 

 ( ). 

:

.fT f TI I I I ;

1 1 11

0 0 0 1

ff T Tf
f T f f T

.
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.

0 0
0

0

605700 1682,53
360

f T
f

T
.;

1 1
1

1

665900 1747,86
381

f T
f

T
.;

0 1

1

640100 1680,0
381

f T
f

T
.

:

.fT f TI I I I ;

1 1 11

0 0 0 0

ff T Tf
f T f f T

;

665,9 1747,86 1680,0 381
605,7 1680,0 1682,53 360

;

1,0994 1,0404 0,9985 1,0583 .

, , 

.

, : 

:
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.ffI I I ;

1 1

0 0

ff f
f f f

;

1747,86 1747,86 1680,0
1682,53 1680,0 1682,53

;

1,0388 1,0404 0,9985 .

, 

 3,88% 

 4,04% 

 0,15%.

7.9. 

1. ?

2. .

3. , 

)?

4. ? .

5. , ?

6. : 

; ; ; ; .

7.

?

8.

?

9. ? ?
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10.

?

11.

?

12. ?

13. .

14. .

 1. . 

.

2008 2009 2010 2011 2012

, . 3
289 321 346 372 407 1735

 2.

:

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

,
. .

6100 6050 7200 7310 7415 8000 8500 8400 9200 9400 9100

:

- , 

;

- .

. 
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. 

.

 3.

:

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

1.01. 
600 618 620 708 820 830 830 825 825

, .

 4.

:

 1.01. – 300 

 1.04. – 330 

 1.07. – 338 

 1.12. – 320 

 1.01. – 316 

.

 5.

:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

,
. .

6,3 9,3 10,2 11,7 12,6 11,7 14,0 12,6 13,0 14,3 13,5 14,5

, 

.

 6.

:

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

,
. .

768 805 829 914 1006 948 901 1039
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.

 7.  1  300 

. 

:

5 – 170

14 106 15

19 50 68

26 83 55

28 17 70

.

 8.

 ( . ):

2009 2010 2011 2012

26,4 29,5 31,2 25,1

25,1 28,2 29,0 20,4

. 

. .

 9.

156 . :

19 15 11 8 9 12

.



263

 10.

 ( . ):

2004 161 170

2005 165 772

2006 177 781

2007 188 797

2008 192 829

2009 193 838

2010 195 846

2011 195 848

2012 199 853

:

- :

- , 

;

- , 

,  2013  2014 .

 11.

, . :

2006 2414 3620

2007 2558 3631

2008 5586 3682

2009 2596 3690

2010 2595 3695

2011 2610 3701

2012 2611 3715
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:

- ;

- , 

;

- , , 

 2013 – 2014 .

 12.  (

)  (

, .) , 

:

2007 176 934

2008 179 982

2009 183 1112

2010 188 1186

2011 192 1249

2012 195 1320

. ,

, , 

 0,95.

 13.

, . .:

1 9 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

10,5 11,6 10,3 16,1 16,4 12,6 13,5 13,4 14,1 16,4 17,1 18,5

:

- ;

- .
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 14.  ( ) 

.

, . . , . .
2005 248,3 77,0

2006 285,9 78,1

2007 322,8 81,6

2008 345,0 78,9

2009 374,3 87,0

2010 395,7 87,9

2011 420,0 84,3

2012 448,0 96,3

 15. , 

:

. .
. .

,
% , %

. .
1% .

. .
1988 92,5

1989 4,8

1990 104,0

1991 5,8

1992

1993 7,0 1.15

 16. , 

:

. ,
. .

,
%

,
%

1985 55,1 100,0
1986 2,8
1987 110,3
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1988 14,9
1989 17,1
1990 121,1
1991 13,5
1992 25,4
1993 14,0

 17. , ,

. .:

1 2,2 1,7 11 3,5 4,6
2 4,1 4,4 12 3,2 1,6
3 3,5 6,6 13 3,3 3,2
4 4,6 8,1 14 3,3 2,7
5 3,3 3,8 15 3,7 2,7
6 5,6 9,1 16 4,2 3,0
7 4,7 5,8 17 1,2 1,8
8 5,1 4,6 18 7,2 13,1
9 3,0 3,2 19 6,8 12,1
10 5,7 9,6 20 2,2 2,7

:

1. 

.

2. .

. .

4. .

 18. :

. , % , . .
, % , .

1 114,0 414 11 110,3 418
2 109,0 406 12 109,0 390
3 100,5 346 13 107,8 391
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4 102,0 363 14 99,0 353
5 104,3 375 15 108,0 364
6 108,4 380 16 108,0 395
7 106,3 369 17 110,0 410
8 103,7 384 18 100,8 362
9 106,9 387 19 105,3 385

10 103,0 376 20 105,0 390

:

1. 

 ( ).

2. .

. .

 19. :

, 5,0 6,0 6,5 7,0 8,0 9,0

 1-
, . 26 29 32 36 40 39

1. 

 ( ).

2. .

3. .

 20.  12 

:

1 , . 40 36 32 30 30 28 26 25 23 23 20 20

, 3000 3200 3300 3500 3450 3600 3600 3700 3700 3800 4000 4100

, 

.

 21.  ( x ) 

 ( y ), . .
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x y

1 12,0 462

2 18,8 939

3 11,0 906

4 29,0 1108

5 17,5 872

6 23,4 765

7 35,6 1368

8 30,2 810

9 26,1 998

10 20,7 804

.

 22.

. .

78 22 100

32 68 100

110 90 200

 23. ,

:

- ,
. .

, % 
,

. .
1 3 4 20
2 3 3 25
3 5 3 20
4 6 5 30
5 7 10 32
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6 6 12 25
7 8 12 29
8 9 11 37
9 9 15 36
10 10 15 40

, 0a , 1a , 2a .

.

 24. . 

: xyr =0,71; yzr =0,60; xzr =0,48.

.

 25.

:

, ,
. , ,

.

12500 2,80 16400 3,95
14800 4,10 17600 4,00
9000 53,20 9500 52,90

:

- ;

- ;

- ;

- ;

- ;

- ;

-

.

 26. :



270

, . . ,  %

526 –5

689 +15
1410 +9

:

1. .

2. , , 

 18%.

 27.  " ":

, . .
28,0 1,23
15,0 1,15
30,0 1,48
24,0 1,12

:

1. .

2.  ( ) 

.

 28. :

,
. .    

,  %

20,5 21,2

34,6 30,4 +3

:

- ;
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-  ( ) , 

;

- .

 29.

:

  ,
. . , .

1
 25 4,5 5,0 5,0 4,8
 29 3,2 3,0 8,0 8,2

2
 25 10,6 10,0 7,0 6,0

:

1. 1 ( ):

) ;

) ;

) .

2.  (  25):

) ;

) ;

) .

 30.

:

, . .
3- 4-

36,8 50,4
61,2 53,6

 8%,  –  3%. :

- ;
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- ;

- .

 31.

:

, . .
2-  3-

 3-
 2-

161,5 170,3 +8
203,8 210,4 –5
58,4 60,5

:

- ;

- ;

- .

 32. , 

:

2008 2009 2010 2011 2012

+5 –4 +7 +5 +6

,  2012 

 2008 .

 33. , 

, 

1,3 ,  12%.

 34.  ( ) 

:

,
%

,
. .

+20 10
–15 17
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 35. :

,
%

,
. .

+ 12 20
+ 10 50
+ 15 30

.

 36.

:

 1 ,  1 , . . ,
. 

104 160 4,7 2,0 600

120 145 2,7 1,7 750

123 122 17 12 800

:

- ;

-  ( , );

- .

 37.

:

, 
,

, 
,

1
680 26 750 32
70 20 90 18
250 21 200 24

2
720 24 790 30
90 22 80 24
240 22 230 26
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3
750 25 800 34
80 16 80 21
200 29 230 26

:

- ;

-  ( );

- ;

- .

.

 38.

 25%,  15%. , 

.

 39. , ,

:

,
.   

400 520 1,25 1,04
110 100 1,0 0,909
59 78 2,0 1,10

569 698

:

- ;

- ;

- ;

- .
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 40. , , 

, .

.

, , .

0,8 0,6 45 20
0,5 0,5 12 36
57 56

 41. : 

; , 

. .

.

, . , .

 306 30 32 50000 62000
 307 35 41 49000 53000

 42.

:

, , %

80 35 28 46 37
65 52 34 30 32
100 30 38 24 31

100 100 100

 1 

, . 

.
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2. ?

3. ? 

.

4.

?

5.

?

6. ?

7.  ( ) 

?

8.

?

9. ?

10. ?

11. ?

.

12. ?

13. ?

14. , ,

?

15. ?

16. ?

17. 

?

18. .

19. .

20. ?
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, 2004. – 148 .
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, 2003. – 463 .
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, 1999.
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ABSTRACT

The manual is intended for use in the educational process of students enrolled

in the specialty 6.030506 "Applied Statistics", and developed in accordance with the

requirements of the curriculum.

Materials textbook allow students to gain the necessary knowledge in one of

the most important disciplines of training – statistics.

The manual describes the main methods of statistical research: participant

observation, summary and grouping, research distribution series, time series analysis,

sampling, correlation and regression analysis, the index method.

The manual reveals:

• the nature of statistics as a science, especially statistical methodology,

concepts and categories of statistics;

• methods of collecting statistical information (forms, types and methods of

statistical observations), program-methodological and organizational questions of

statistical observations, the nature of errors of observation and monitoring of

surveillance data;

• method of statistical groupings and tables;

• methodology for the calculation of absolute, relative and average indicators

and their use in economic and statistical analysis;

•  statistical  methods  and  data  structures  of  the  phenomenon,  such  as   the

construction and analysis of variational series, identify indicators of the center of the

distribution, the level of variation of variable, the form of distribution;

• time series analysis, modeling their decomposition, identification and

description of the trend, seasonality assessment, methods of statistical prediction by

extrapolating the trend;

• statistical study of the relationship of socio-economic phenomena on the basis

of correlation and regression analysis;

• the problem of economic indices.
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