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Систематическое изучение элементов комбинаторики является важным 

аспектом развития личности школьника, способствует формированию умений 

ориентироваться в общественных процессах, анализировать различную 

информацию, встречающуюся в современном мире, наблюдать закономер-

ности, делать обоснованные выводы и принимать решения. Комбинаторный 

материал имеет большой потенциал для активизации познавательного интереса 

школьников, формирования мотивации к изучению математики. Согласно 

утвержденным ФГОС второго поколения, вероятностно-стохастическая 

содержательно методическая линия, включающая и элементы комбинаторики, 

обязательно входит в школьные учебники по математике, а также в 

дидактические материалы на ступенях начального и общего образования.  

Проблемы изучения комбинаторики привлекали внимание известных 

математиков и методистов на разных этапах развития этой науки: О. Блоха, 

Е. Бунимовича, Г. Дорофеева, Н. Виленкина, Б. Гнеденко, О. Медведевой, 

А. Мордковича, А. Плоцки, К. Рыбникова, А. Скорохода, Л. Тереховой, 

О. Халамайзера, О. Хинчина, М. Ядренко и других. 

Как и любая дисциплина, комбинаторика оперирует специфическими для 

нее понятиями и правилами. Основными являются перестановки, размещения и 

сочетания. В научной литературе по комбинаторному анализу рассматриваются 

два понятия: перестановки и сочетания с помощью понятия выборки. «R- 

выборка, которая рассматривается без учета порядка элементов в ней, 

называется r-сочетанием. R-выборка, которая рассматривается в определенном 

строго фиксированном порядке, называется r-перестановкой» [6]. 

Известен лексикографический подход к изучению комбинаторики. При 

этом подходе все определения опираются на представления об алфавите, слова 

в алфавите, на вхождение буквы в слово. При таком подходе каждая 

комбинаторная задача интерпретируется как задача о нахождении в некотором 

алфавите количества слов, имеющих определенные свойства, или как задача 

нахождения всех типов таких слов. Интерпретация комбинаторных наборов как 

слов в определенном алфавите создает у учащихся зрительные ассоциации; 

понятия, которые вводятся, приобретают конкретности. Рассматривая такие 

понятия, как алфавит, слово в алфавите, длина слова, пустое слово и другие, 

которые лежат в основе конструктивной математики, учащиеся знакомятся с 

важными элементами современного математического языка. Однако, вышеука-
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занные элементы сегодня в других частях школьного курса математики не 

используются. Поэтому лексикографическая трактовка комбинаторных понятий 

создает определенные трудности в установленных идейных связях комбина-

торики с другими разделами математики и снова ведет к изоляции. Лексико-

графический подход не исключает других способов введения комбинаторных 

понятий, поэтому его элементы могут служить дополнением к ним, то есть быть 

наглядной иллюстрацией. 

В математике разработаны и другие подходы. Например, с помощью 

понятий функции, отображения [1]. При таком подходе комбинаторика 

рассматривается как раздел математики, изучающий функции с конечными 

областью определения и областью значений. Тогда размещения с повторениями 

трактуются как произвольные отображения конечного множества в конечное, 

размещения без повторений – как инъекции, перестановки  как биекции, 

комбинации с повторениями – как монотонные отображения и, наконец, 

комбинации без повторений – как монотонные и инъективные отображения. По 

нашему мнению, такой функциональный подход может быть реализован на 

факультативных занятиях. Связь комбинаторики с функциями будет способст-

вовать дальнейшему развитию функционального стиля мышления у школьников. 

Авторы многих работ и учебников подходят к изучению комбинаторики 

с теоретико-множественных позиций. «Размещением из m элементов по n 

называются виды соединений, из которых каждая содержит n элементов, взятых 

из данных m элементов, и которые отличаются одна от другой самими 

элементами или их порядком, или и тем, и другим. Перестановки – это 

размещения из n элементов по n. Комбинациями из m элементов по n 

называются виды соединений, из которых каждая содержит n элементов, взятых 

из m элементов, и которые отличаются одна от другой самими элементами» [5]. 

«Упорядоченная выборка r элементов из данных n называется r - 

перестановкой из n элементов. Неупорядоченная выборка r элементов из n 

элементов называется r- комбинацией из n элементов» [4, с.70-75]. 

«Установленный в конечном множестве порядок называется 

перестановкой ее элементов. Конечные упорядоченные множества называются 

размещениями. Конечные множества называются комбинациям»» [3, с. 18-23]. 

«Перестановкой из n элементов называется каждое расположение этих 

элементов в определенном порядке. Размещением из n элементов по k (k n) 

называется любое множество, состоящее из k элементов, взятых в 

определенном порядке из данных n элементов. Сочетанием из n элементов по k 

называется любое множество, составленное из k элементов, выбранных из 

данных n элементов» [2, с.176-183]. Для обозначения количества 

комбинаторных соединений в литературе используется разная символика. 

Количество перестановок – Рn, количество размещений – k

n

k

n

k

n VknPknAPA ),,(),,(,, , 

количество комбинации или сочетаний – ),(, knCC k

n , количество перестановок с 

повторениями – nnnknn PPnnРР ),,...,(),,...(),,...,( 111 , количество размещений с 
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повторениями – k

n

k

n

k

n

k

n PAVAA ,,, , количество комбинаций или сочетаний с 

повторениями – knCCCC k

n

k

n ,,, . 

Мы считаем, что теоретико-множественная трактовка комбинаторных 

понятий отвечает современному научному подходу и имеет ряд преимуществ 

перед другими. Теоретико-множественный подход является одной из основных 

объединительных идей школьного курса математики, потому такой подход к 

изложению комбинаторики способствует расширению теоретико-множествен-

ных знаний учеников, интегрированию этого учебного материала с другими 

разделами программы, позволит устранить обособленность комбинаторики от 

других тем школьного курса математики.  

Школьная математика не ставит заданием изучение теории множеств, а 

лишь применяет основные теоретико-множественные понятия и идеи для 

последовательного построения всего курса математики. На первых порах 

изучения математики знания формируются на основе жизненного опыта 

учеников, оперирования с конкретными множествами знакомых им предметов. 

Обобщения возникают в результате выявления общих свойств элементов 

множеств и самих множеств. Теоретико-множественные понятия являются 

удачной формой выражения мыслей, которые возникают в ходе наблюдений и 

экспериментов. 
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Аннотация. Божко В.Г. О различных подходах к изучению комбинатор-

ных понятий в школе. Рассматриваются различные подходы к изучению основных 

комбинаторных понятий в школе. Анализируются достоинства и недостатки 

каждого из них. 

Summary. Bozhko V.About various approaches to the studying of combinatorial 

concepts in school. The theses are devoted to the consideration of various approaches to the 

studying of  basic combinatorial concepts in school. The advantages and disadvantages of 

each of them are analyzed.  
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