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ECOLOGICAL ASPECT IN PREPARATION OF FODDER ROOT 

CROPS FOR FEEDING BY THE FARM ANIMAL 

 

Аннотация: рассмотрено место кормовых корнеплодов в рационах 

сельскохозяйственных животных, потери почвы при уборке кормовых 

корнеплодов, необходимость создания новых устройств для улучшения 

экологической обстановки на прифермских территориях животноводческих 

комплексов. 

Ключевые слова: кормовые корнеплоды, вынос почвы, экологическая 

обстановка, загрязнение территории 

 

Abstract: the place of fodder root crops in diets of farm animals, losses of the 

soil when harvesting of fodder root crops, need of creation of new devices for 

improvement of an ecological situation in the territory of livestock complexes is 

considered. 

Keywords: fodder root crops, carrying out of the soil, ecological situation, 

pollution of the territory 

 

Обеспечение населения животноводческой продукцией неразрывно 

связано с созданием прочной кормовой базы. Укрепление и развитие кормовой 

базы и животноводства в целом в значительной степени зависит от 

усовершенствования технологии выращивания кормовых культур и 

последующих процессов уборки, хранения и подготовки их к скармливанию 
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сельскохозяйственным животным. Кормовые корнеклубнеплоды (свекла 

кормовая, сахарная и полусахарная, брюква, куузика, морковь, турнепс, 

картофель, земляная груша (топинамбур), плоды тыквы, кормовой арбуз, 

кабачки) занимают большой удельный вес в кормовых рационах 

сельскохозяйственных животных. Они хорошо поедаются животными и, как 

показывают исследования [1], включение корнеплодов в рационы коров 

способствует повышению молочной продуктивности на 6,5…21,4 %, 

улучшению перевариваемости и усвояемости питательных веществ в 

потребляемых кормах, снижению удельных затрат кормов на 4…7 %. 

Наибольшие площади, занятые сахарной и кормовой свеклой, находятся в 

России, Украине, Китае, Польше и других странах. За исключением сахарной 

свеклы, корнеклубнеплоды взрослым жвачным животным можно скармливать 

до 20…30 кг в сутки на одну голову, овцам – 3…4 кг, свиньям – до 6…8 кг на 

100 кг живой массы, птице – 10…30% от энергетической питательности 

рациона [1, 2]. Одним из основных технологических требований, 

предъявляемых к свеклоуборочным машинам, согласно ГОСТ Р 52757 – 2007, 

является качество очистки корнеплодов от земли и растительных остатков, 

содержание которых не должно превышать 10% в массе собранных 

корнеплодов, в том числе растительных остатков в виде не связанной с 

корнеплодами ботвы – до 5% [3]. Однако в зависимости от условий работы и 

засоренности полей количество свободных примесей в ворохе корнеплодов 

может составлять 10…15% и более и 7…9% связанной с корнями почвы. 

Повышенная влажность почвы в период уборки приводит к увеличению 

количества налипшей почвы, а при уборке в сухой период количество 

свободной почвы (комков), вывезенного с поля вместе с корнеплодами, 

увеличивается в 5…10 раз [1, 4]. Общие потери почвы вместе с 

сельскохозяйственной продукцией и на рабочих органах сельхозмашин 

достигает 16%, а в дождливую погоду отчуждается с поля до 4 т/га почв. 

Согласно данным Рабочева И.С. ежегодный суммарный унос почвы с 

сельхозугодий Российской Федерации составляет 1,5 млрд тонн. Таким 

образом, вынос с сельскохозяйственных угодий самого плодородного слоя 

почвы, вместе с ворохом корнеклубнеплодов в период уборки, оказывает 

существенное негативное влияние на всю экологическую систему в целом [5, 

6]. 

Эффективность использования кормовых корнеклубнеплодов во многом 

определяется качеством подготовки их к скармливанию. Исследования 

показали, что использование неочищенных от почвы кормовых 

корнеклубнеплодов ведет к желудочным заболеваниям животных, резкому 

снижению продуктивности скота. Кормовые корнеплоды, поступающие в 

обработку на животноводческие фермы, в технологические линии кормоцехов 

или на мобильные кормоприготовительные агрегаты, всегда загрязнены землей, 

песком, разными посторонними примесями и представляют собой 

неоднородную массу в виде вороха [7]. Они могут подаваться непосредственно 

с поля в период уборки или из мест хранения (бурты, траншеи, бетонные ямы, 

хранилища). 
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Основными операциями технологического цикла обработки и 

приготовления корнеклубнеплодов являются прием и накопление их, 

гидромеханическая очистка (мойка) от загрязнений, их измельчение и 

дозированная подача в смеситель. Самой распространенной комбинацией 

машин по данной традиционной технологии является транспортер-питатель 

корнеплодов ТК-5 (ЛЗМ-1,5), мойка-измельчитель ИКМ-Ф-10 (ИКМ-5), 

дозатор. Они установлены в линиях обработки корнеклубнеплодов комплектов 

оборудования кормоцехов КОРК-15, КЦМ-5, кормоцехах серии КЦС. Очистка 

корнеклубнеплодов от примесей здесь осуществляется гидромеханическим 

способом, которому присущи следующие недостатки: повышенный расход 

воды (до 400л на одну тонну загрязненных корнеклубнеплодов); необходимость 

строительства надежной канализации и грязеотстойников; вместе со сточными 

водами теряется плодородный слой почвы, налипшей на корнеплодах; 

сравнительно низкая производительность: мойка-измельчитель обеспечивает 

паспортную производительность только на слабо загрязненных 

корнеклубнеплодах (3…6%), а с увеличением загрязненности до 20% и более ее 

производительность снижается и возрастает удельный расход воды на мойку. 

Таким образом, безвозвратные потери гумуса, отделяемого от 

корнеклубнеплодов, вместе со сточными водами, загрязнение территории 

животноводческого комплекса продуктами очистки, накопление огромного 

количества бесподстилочного навоза и навозных стоков являются мощными 

факторами отрицательного воздействия технологических процессов 

производства сельскохозяйственной продукции на животноводческих фермах и 

комплексах на окружающую среду в целом. 

С целью снижения экологической нагрузки на состояние экосистем 

животноводческих ферм и комплексов и возможности возврата плодородного 

почвенного слоя обратно на поля, нами создано новое устройство, способное 

гидромеханическую очистку (мойку) заменить механической очисткой 

корнеклубнеплодов от загрязнений без использования воды – гофрощеточный 

очиститель кормовых корнеплодов (рис. 1). Наличие подобного очистителя в 

технологических линиях кормоцехов будет способствовать улучшению 

качества приготовляемых кормов, снижению затрат труда на единицу 

продукции, улучшению условий труда обслуживающего персонала, что, в свою 

очередь, повлияет на снижение себестоимости продукции, сокращению расхода 

воды в кормоцехе, снятию проблемы с утилизацией загрязненных стоков и, тем 

самым, уменьшению загрязнения окружающей среды. Отделенную от 

корнеклубнеплодов почву в сухом виде можно возвращать снова на поля. Это 

особенно важно сейчас, когда вынос питательных веществ и энергии с урожаем 

в 3 раза превышает их поступление в почву [6 - 8]. 

Конструкцию разработанного очистителя составляет загрузочный бункер 

1, неподвижная 7 и подвижная 8 рамы. На подвижной раме симметрично 

установлены два нижних и два верхних боковых 10 гофрощеточных барабана и 

одна регулируемая направляющая заслонка 5 между ними, причем боковые 

гофрощеточные барабаны с помощью механизма перемещения способны 

изменять свое положение относительно нижних центральных барабанов, а 
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конструкция направляющей заслонки позволяет регулировать расстояние 

между ними. В конструкцию экспериментальной установки также входит 

механизм наклона подвижной рамы 9, прутковые отражатели 12, выгрузной 

лоток корнеплодов, механизм привода барабанов 6. На валах гофрощеточных 

барабанов 10 с определенным шагом установлены опорные обрезиненные 

диски с дополнительными эллиптическими утолщениями на них. Между 

дисками на валах шарнирно закреплены наборы гофрированных щеточных 

полос 11 криволинейной формы «пильчатого» профиля. 

Место загрузки кормовых корнеплодов внутрь рабочего объема 

очистителя (рабочая длина гофрощеточных барабанов) регулируется 

перемещением загрузочного бункера 1 по направляющим. Скорость прохода 

корнеплодов внутри рабочего объема установки определяется углом установки 

гофрощеточных барабанов очистителя к горизонту и частотой их вращения. 

Работу очистителя также обеспечивает пульт управления 2, инвертор 

векторного управления марки СНЕ 100-2R2G-4 (поз. 3) и силовой электрощит. 

 

 
Рис. 1. Гофрощеточный очиститель кормовых корнеплодов: 

1 - загрузочный бункер; 2 - пульт управления; 3 - инвертор векторного 

управления марки СНЕ 100-2R2G-4; 4 - очищаемые корнеплоды; 5 - 

направляющая заслонка; 6 - механизм привода барабанов; 7 – неподвижная 

рама; 8 – подвижная рама; 9 - механизм наклона подвижной рамы; 10 – 

гофрощеточные барабаны; 11 – криволинейный щѐточный ворс; 12 – 

отражатели 
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УТИЛИЗАЦИЯ РЕГЕНЕРАТОВ ИОНООБМЕННЫХ СМОЛ 

ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ОСНОВАНИЙ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД 

DISPOSAL REGENERATORS WHEN BUILDING ROAD CLOTHES 

 

Аннотация: одной из основных задач народного хозяйства является 

охрана природы, в связи с чем очистка сточных вод в последнее время 

приобрела большое значение. В статье приводятся результаты исследований 

по применению регенератов ионообменных смол для регулирования свойств 

цементно-минеральных смесей при устройстве оснований дорожных одежд 


