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УДК 372.851 

ФОРМИРОВАНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ГРАМОТНОСТИ 
СТУДЕНТОВ ИНЖЕНЕРНЫХ НАПРАВЛЕНИЙ ПОДГОТОВКИ 

Ю. Н. Калайдо, В. Г. Божко 
ГОУ ВО ЛНР «Луганский государственный педагогический университет» 

В докладе представлены результаты исследования средств и методов формирования 
математической грамотности студентов инженерных направлений подготовки. Описаны 
наиболее эффективные педагогические технологии, позволяющие достичь высокого уровня 
мотивации обучающихся к освоению дисциплин математического цикла. Представлен подход 
к повышению качества математических знаний за счет актуализации межпредметных 
связей с теоретической механикой. 

В условиях перехода к информационному (постиндустриальному) обществу 
задача развития математической грамотности обучающихся становится крайне 
актуальной, особенно для студентов технических и технологических 
направлений подготовки. Повышение уровня математической грамотности 
способствует формированию новых компетенций и навыков у будущих 
специалистов, а также ведет к осознанию обучающимися полезности 
математических знаний и возможности их применения в реальных жизненных 
ситуациях [1]. 

Математическая грамотность в нашем понимании – это способность 
человека проводить математические рассуждения, формулировать и применять 
математические методы для решения разнообразных задач в реальном мире. 
Проблеме ее формирования на различных образовательных уровнях посвящены 
работы Е.Е. Алексеевой, Е.С. Квитко, К.А. Краснянской, А.Ю. Пентина, 
Л.О. Рословой, О.А. Рыдзе и целого ряда других отечественных и зарубежных 
исследователей. Однако быстро изменяющиеся социально-экономические 
условия, наряду с высокими темпами совершенствования технических средств 
обучения, требуют постоянного обновления и поиска новых форм развития 
математической грамотности обучающихся. 

Целью настоящего доклада является анализ существующих методов 
формирования и развития математической грамотности у студентов 
технического вуза, а также разработка предложений по повышению 
эффективности развития математической грамотности в процессе изучения 
дисциплин математического цикла.  

В настоящее время можно выделить три основных индикатора достаточного 
уровня математической грамотности человека [2]: 

– четкое понимание роли математики в современной биосоциотехносфере; 
– умение аргументировано высказывать собственные математические 

суждения; 
– способность использовать математические знания в повседневной 

жизнедеятельности. 
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Формирование основ математической грамотности, без сомнения, должно 
начинаться еще в начальной школе. На этом этапе педагогам следует работать 
над развитием связной и грамотной математической речи, которая является 
фундаментом математической грамотности. Вторым немаловажным элементом 
на уровне начального образования является решение связанных с обычной 
жизнью математических задач, которые показывают важность математического 
образования и формируют у учащихся устойчивую мотивацию к изучению 
математики на весь дальнейший жизненный период обучения. 

Задача преподавателей математики, работающих по программам высшего и 
среднего профессионального образования, состоит уже во всестороннем 
развитии математической грамотности. Для этого необходимо сформировать у 
студентов готовность к взаимодействию с математической стороной 
окружающего мира через погружение в реальные ситуации; регулярно 
предлагать обучающимся осуществлять соответствующую математическую 
аргументацию рассматриваемых явлений и событий; стимулировать их 
способности выражать в устной и письменной форме свои мысли с 
математическим содержанием. 

Для достижения обозначенных выше целей развития математической 
грамотности при изучении дисциплин математического цикла необходимо 
использовать личностно-ориентированные технологии обучения, 
эффективность которых не вызывает сомнений в настоящее время [3]. Из таких 
технологий наибольшее распространение в современной высшей школе 
получили игровые технологии и метод проектов.  

Использование игровых технологий целесообразно на любом этапе 
обучения, тогда как метод проектов требует наличия определенных знаний, 
умений и навыков, и применять его стоит при изучении заключительных 
разделов математического анализа. При этом следует иметь в виду, что активные 
и интерактивные технологии не заменяют традиционную форму изучения 
материала на уроках математики, а выступают в качестве дополнения к ней, 
обогащая учебный процесс и повышая интерес к занятиям. 

Процесс развития математической грамотности у будущих инженеров 
объединяет целый комплекс взаимодополняющих умений, навыков, подходов. 
При его правильной организации студенты способны выйти на новый уровень 
понимания решения сложных межпредметных задач, получив возможность на 
практике применять свои математические знания, умения и навыки при решении 
задач по физике, сложным техническим наукам и учебным дисциплинам 
профессионального цикла.  

Межпредметная задача – это задача, построенная на материалах разных 
учебных дисциплин. Подобные задачи полностью отвечают дидактическим 
принципам обучения, а их решение позволяет органически включить в систему 
знаний изучаемого в данный момент учебного предмета понятия и законы, ранее 
изученные в других предметах [4]. Поскольку в данном случае переноса приемов 
умственной деятельности с одного предмета на другой не требуется 
дополнительного учебного времени, целесообразность использования 
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межпредметных задач для формирования математической грамотности будущих 
инженеров не вызывает сомнений. 

Например, межпредметный подход может быть применен при изучении 
темы «Дифференциальные уравнения второго порядка» с использованием задач 
из также изучаемой на первых курсах теоретической механики. Наиболее 
подходит для данной цели тема «Прямолинейные колебания материальной 
точки», в которой используются следующие виды уравнений: 

– дифференциальное уравнение свободных колебаний в отсутствие 
сопротивления 

 02
..

=+ xkx ; 
– дифференциальное уравнение свободных затухающих колебаний 

 02 2
...

=++ xkxbx ; 
– дифференциальное уравнение вынужденных колебаний при отсутствии 

сопротивления 

 ptPxkx sin0
2

..
=+ ; 

– дифференциальное уравнение вынужденных колебаний при наличии 
сопротивления 

 ptPxkxbx sin2 0
2

...
=++ . 

Теоретическая механика в принципе имеет наибольший потенциал для 
составления межпредметных связей: 

1. Элементы линейной алгебры целесообразно изучать через нахождение 
векторных величин статики, таких как момент силы 

 .

zyx FFF
zyx
kji

FrМ




=×=  

2. Все кинематические единицы вводятся в рассмотрение через 
дифференциальное исчисление, 

 
dt
rd

=υ , 2

2

dt
rd

dt
da




==
υ  и т.д., 

что позволяет использовать их в межпредметных и профессионально 
ориентированных задачах. 

3. Раздел «Динамика», строящийся по большей части на втором законе 
Ньютона 

 amF 
⋅= , 

идеально подходит для использования при изучении интегрального исчисления 
и дифференциальных уравнений. 
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4. При изучении специальных курсов высшей математики, таких как теория 
функции комплексного переменного и операционное исчисление, 
представляется возможным использовать задачи из электротехники, 
посвященные особенностям расчета цепей переменного тока. 

Одним из эффективных инструментов повышения уровня математической 
грамотности студентов инженерных направлений является математическое 
моделирование. Его использование в курсах дисциплин естественно-
математического цикла способствует развитию логического мышления и умений 
перевести задачу с практическим содержанием на язык формул [5].  

Математическое моделирование является мощным средством получения 
нового знания и обнаружения новых свойств путем применения математических 
методов, в нем заложен потенциал для роста мотивации обучающихся к 
математической деятельности. Однако применение методов математического 
моделирования требует соответствующей подготовки и от педагога, и от 
обучающихся, его применение проблематично во фронтальном формате из-за 
разного уровня математической подготовки академической группы. 

Еще одним сложным, но эффективным инструментом развития 
математической грамотности студентов вузов является освоение так 
называемого сложного знания, то есть современных достижений науки с 
весомым физико-математическим или информационным потенциалом [6]. В 
этом случае создается насыщенная информационно-образовательная среда 
обучения, способствующая поддержанию высокого уровня мыслительной 
деятельности обучающихся. 

Перечисленные технологии позволяют, на наш взгляд, достичь достаточно 
высокого уровня математической грамотности обучающихся, под которым мы 
понимаем: 

– знание основ алгебры, геометрии, математического анализа и ряда 
специальных курсов (теория функции комплексного переменного, 
математическая физика, операционное и вариационное исчисление и др.), 
позволяющее ясно представлять современную научную картину мира;  

– умение определить возможности применения теоретических положений и 
методов математики для постановки и решения прикладных задач;  

– владение математическими приёмами и методами, позволяющими 
произвести разбивку сложной или нестандартной задачи на ряд типовых 
заданий, решение которых выполняется стандартными методами. 

ВЫВОДЫ 
Таким образом, проведенные нами исследования технологий формирования 

математической грамотности позволяют утверждать, что: 
1. Формирование математической грамотности – это непрерывная деятель-

ность, осуществляемая от начальной школы до окончания высшего учебного 
заведения и далее на протяжении всей жизни, предполагающая использование 
самых различных дидактических средств и образовательных технологий.  
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2. Наиболее эффективными из технологий обучения в современных 
условиях следует считать обоснованное применение цифровых образовательных 
ресурсов и использование методов математического моделирования в сочетании 
с классическими подходами подготовки по дисциплинам математического 
цикла. 
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