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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПЕРЕМЕЩЕНИЙ МАНЕВРОВОГО СОСТАВА  

НА ВИРТУАЛЬНОМ УЧЕБНОМ ПОЛИГОНЕ ПРОМЫШЛЕННОГО 

ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА 

В статье представлено описание программы визуализации маневровых передвижений на 

промышленном железнодорожном транспорте, описаны ее модули и принцип их взаимодей-

ствия. Программа позволяет на основе полученных данных отображать схему путевого раз-

вития станции, положение подвижных единиц и при задании маршрута передвижения ото-

бражать перемещение маневрового состава с возможностью изменять временной масштаб. 

 

Ключевые слова: промышленный транспорт, маршрут, визуализация, маневровый состав. 

 

Железные дороги являются важным элементом транспортной инфраструк-

туры государства. Поэтому вопросы по усовершенствованию управления про-

мышленными железнодорожными станциями становятся особо актуальными. 

Для качественного оперативного управления необходимо программы для авто-

матизации и визуализации процессов эксплуатационных работ. Разработка ме-

тодов повышения эффективности функционирования промышленных железно-

дорожных станций с помощью моделирования и визуализации всех ее процес-

сов представляет собой важную научно-практическую задачу. 

Целью работы является разработка программы для визуализации передви-

жения маневрового состава. 

Исходя из поставленных целей рассмотрим процесс отображения маневро-

вых перемещений по путям промышленной станции. Основными требованиями 

для визуализации являются: схема путевого развития промышленной станции, 

модели локомотивов и вагонов, отображение движения маневрового состава по 

заданному маршруты за заданное время, возможность изменения масштаба 

времени. 

Для решения поставленных целей была создана программа визуализации 

передвижения маневрового состава. Программа была написана на языке Java с 

использованием платформы JavaFX. Программа состоит из нескольких модулей 

взаимодействие которых позволяет отобразить движение маневрового состава. 

На рис. 1 показана схема взаимодействия модулей программы, которое про-

исходят следующим образом. Данные о путевом развитии промышленной 

станции обрабатываются модулем построения пути, в результате чего выполня-

ется построение схемы станции. Данные о маневровых единицах и их маршруте 
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движения обрабатываются модулями построения маневрового состава и мар-

шрута движения соответственно. Модуль визуализации отображает движения 

маневрового состава. 
 

 
 

Рис. 1. Структура модели по визуализации перемещений маневровых составов 

 

В модуль построения путей поступают координаты начала и конца каждого 

участка пути. По ним строятся схемы путевого развития промышленной стан-

ции, и отображаются в программе. В модуль построения маневрового состава 

поступают характеристики каждой маневровой единицы. Полученные значения 

сохраняются в базе данных программы и характеризуются следующими пара-

метрами: 
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где    – идентификатор маневровой единицы, ее уникальный номер;    – длинна 

маневровой единицы при ее отображении;    – ширина маневровой единицы 

при ее отображении;    – наименнование маневровой единицы (локомотив или 

вагон);    – координата X маневровой единицы;    – координата Y маневровой 

единицы. 

В модуль построения маршрута движения поступают координаты начала и 

конца каждого участка пути, из которого будет состоять маршрут движения 

маневровой единицы. Чтобы вагоны неразрывно двигались за локомотивом по 

всему маршруту необходимо задать для них маршрут равный по длине мар-

шруту локомотива. Так как известны 

координаты начального расположения 

вагонов и локомотива, расстояние ме-

жду их геометрическими центрами и 

координаты точки, в которой остано-

вится локомотив, нужно найти коор-

динаты точки, в которой остановится 

вагон. Если вагон остановиться на та-

ком расстоянии от локомотива, на ко-

тором он находился перед началом 

движения, тогда длинна маршрута ва-

гона будет равна длине маршрута ло-

комотива.  

Если    и    координаты начала участка пути, на котором должен остано-

виться вагон (точка A), а    и    координаты места остановки локомотива (точ-

ка B), то координаты   и   точки в которой должен остановиться вагон (точка 

С), делящей отрезок AB в отношении 
 

  
  

  
                                                                  

определяются по формулам [3] 

  
      

   
   

      
   

                                              

Длинна отрезка CB это начальное расстояние между геометрическими цен-

трами вагона и локомотива и будет обозначено как  . 
Длинна отрезка AC будет найдена как разница (AB-  ), где  

AB=         
         

                                              

Значит 

  
        

         
   

 
                                            

 
Рис. 2. Определение точки остановки вагона 
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Тогда конечные формулы примут вид: 

 

  
   

         
         

       

 

        
         

   
 

  

                                 

  

  
   

         
         

       
 

        
         

   
 

  

                                      

 

где             – координаты начала и конца последнего участка, по которому 

проходит данный маршрут;     – координаты точки остановки вагонов;   – рас-

стояние между локомотивом и вагонами. 

Построенный маршрут будет сохранен в базе данных программы, а данные 

о расположении маневровой единицы будут переданы в модуль построения ма-

неврового состава. 

В модуль визуализации движения маневрового состава будет передан иденти-

фикатор маневровой единицы, идентификатор маршрута по которому будет дви-

гаться данная маневровая единица и время, за которое будет происходить пере-

движение. По этим данным будет отображаться движение маневровой единицы. 

При масштабировании времени существует возможность изменять скорость 

движения всех маневровых единиц. 

В работе представлена структура программы для визуализации процессов 

маневровой работы промышленного железнодорожного транспорта, описаны ее 

модули и принцип их взаимодействия. 
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