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ОПРЕДЕЛЕНИЕ УГЛОВ ВХОДА КЛУБНЕЙ КАРТОФЕЛЯ В 

БЛОКИРОВАННЫЙ ПСЕВДООЖИЖЕННЫЙ СЛОЙ В ЗАВИСИМОСТИ 

ОТ УГЛА НАКЛОНА ТРАНСПОРТЕРА И СКОРОСТИ ДВИЖЕНИЯ 

ЛЕНТЫ ТРАНСПОРТЕРА 

 

Коваленко А.В.1, кандидат технических наук, доцент кафедры 

безопасности жизнедеятельности, охраны труда и гражданской защиты  
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Шевченко», г. Луганск  
2ГОУ ЛНР «Луганский национальный аграрный университет», г. Луганск 

 

Уборка картофеля в картофелеводстве – одна из наиболее трудоемких 

операций, которая составляет до 60% от общих затрат труда. Уборка картофеля 

осуществляется с применением картофелеуборочных комбайнов или 

картофелекопателей. 

В соответствии с агротехническими требованиями картофель убирается в 

сентябре-октябре месяце. В этот период чаще всего выпадают осадки, и уборка 

производится в неблагоприятных условиях. Это приводит к заметному 

увеличению затрат труда, особенно если для уборки применяются 

картофелекопатели. 

Подкопанные лемехами грядки картофеля, поступающие на сепарирующие 

органы картофелеуборочных машин, состоят из клубней картофеля, ботвы, 

мелких частиц и комков разной величины, а также камней. 

Послеуборочный период машинной технологии производства картофеля 

включает в себя блок послеуборочной доработки картофеля, блок хранения, блок 

подготовки к реализации и блок реализации картофеля. 

По существующим агротехническим требованиям примесь почвы в 

бункере комбайна допускается до 20%.  

Одним из путей более эффективного решения вопросов стабилизации 

свойств утяжелителя является применение сепараторов с блокированным 

псевдоожиженным слоем (БПС), родоначальником которого так же является 

к.т.н. Ю.И. Зиновьев.  

Были исследованы устройства, содержащие решётчатый транспортёр с 

блокированным псевдоожиженным слоем (БПС) выполненным на его 

поверхности и устройства барабанного типа с расположением сепарирующего 

слоя на внешней поверхности цилиндра.  

Наиболее перспективным для дальнейших исследований является 

сепаратор с блокированным псевдоожиженным слоем, выполненным на 

решетчатой поверхности барабана.  

Основной рабочий орган сепаратора корнеклубнеплодов (рис. 1) 

вращающийся решетчатый барабан 4 с закрепленными на нем нитями 

переменного сечения 2 (гирляндами). Гирлянда состоит из совокупности дисков 

различного диаметра, закрепленных на гибкой нити.  
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Рисунок 1 – Схема сепаратора с блокированным псевдоожиженным слоем: 

1 – подающий транспортер; 2 – гирлянда; 3 – нагнетательная камера; 

4 – решетчатый барабан; 5 – съемник клубней; 6 - воздухораспределяющее 

устройство; 7, 8 – отводные транспортеры; 9 – приемный лоток для примесей 

 

Процесс сепарации на рабочем органе происходит следующим образом: 

смесь однослойным потоком при помощи транспортера 1 подается на 

сепарирующий слой. Далее, компоненты вороха подаются в зону разделения, в 

которой, более легкие компоненты – клубни картофеля, под действием 

воздушного потока всплывают на поверхность слоя и съемником 5 снимаются с 

барабана на транспортер 7. Более тяжелые компоненты – почвенные комки и 

камни, остаются в сепарирующем слое и выходят из него за пределами съемника 

5 под действием центробежных сил и воздушного потока и попадают на 

приемный лоток 9 и далее на отводной транспортер для примесей 8. 

Для определения влияния скорости движения ленты транспортера на угол 

входа в блокированный псевдоожиженный слой клубней картофеля, при разных 

углах установки ленточно-планчатого транспортера, был проведен 

однофакторный эксперимент на разработанной и изготовленной автором 

установке (рис. 2) с учетом параметрической модели. 

Объектом исследований были: загрузочный транспортер картофельного 

вороха 2, часть сепаратора 1 (рис. 2), состоящего из решетчатого барабана с 

дисковыми гирляндами 5 и нагнетательной камеры. 

Установка состоит из загрузочного транспортера 1 и решетчатого барабана 

4, на котором смонтированы разделительные перегородки 2.  

Для съема картофельных клубней установлено съемное устройство 5, а для 

приема клубней картофеля и камней приемные емкости 6.  
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По результатам экспериментальных исследований получены зависимости 

углов входа в БПС барабана (рис. 3), при изменяемой скорости движения ленты 

загрузочного транспортера в виде уравнений регрессии второго порядка 

(величина достоверной аппроксимации R2 = 1): 

- при  = 220 6,989,07,5 2  ххy
в

, а в раскодированном виде: 

6,989,07,5 2 
ббв

nn ; 

- при  = 200 4,994,84,5 2  ххyв , а в раскодированном виде: 

4,994,84,5 2  ббв nn ; 

- при  = 180 2,998,228 2  ххy
в

, а в раскодированном виде: 

2,998,228 2 
ббв

nn . 

 

 
Рисунок 3 – Зависимость углов входа клубней картофеля в БПС при изменении 

угла наклона транспортера β и скорости движения ленты транспортера 

 

Анализ приведенных математических зависимостей показывает, что угол 

входа в БПС барабана с увеличением скорости движения ленты транспортера 

(частоты вращения барабана) уменьшается и в то же время с уменьшением угла 

наклона загрузочного ленточно-планчатого транспортера увеличивается (рис. 3). 

Выводы.  

1. Полученные результаты экспериментальных исследований подтвердили 

теоретические предпосылки по определению углов входа компонентов вороха в 

блокированный псевдоожиженный слой (αв) в зависимости от угла наклона 

ленточно-планчатого транспортера (β) и скорости движения ленты транспортера 

(υт).  

2. Зависимость углов входа компонентов вороха в блокированный 

псевдоожиженный слой (αв) при изменении угла наклона ленточно-планчатого 

транспортера (β) и скорости движения ленты транспортера (υт) следующая: при 

 = 220 и частоте вращения от барабана от 15 до 30 об/мин, угол входа изменяется 

от 93,8 до 500; при  =200 – αв=106,8 – 78,40; при =180 - αв=114 - 95,60.  


