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Аннотация: В работе исследовано влияние породных отвалов угольных 

шахт Свердловского района Луганщины на прилегающие территории. На 

примере отвала шахты «Должанская-Капитальная» проведен детальный анализ 

проб почвы, растительности и поверхностных вод, установлен тип 

экологической истуации. Показано, что с продуктами водной и ветровой эрозии 

отвальной породы происходит активный вынос токсичных соединений на 

прилегающие территории. 

Ключевые слова: шахты, породные отвалы, тяжелые металлы, 

загрязнение, экологическая ситуация. 

 

Наибольшая часть в структуре земель Луганщины принадлежит 

промышленным ландшафтам, селитебным и сельхозугодиям. Поэтому для 

нашего региона присуща тенденция распахивания территорий, прилегающих к 

отвалам угольной промышленности, без соблюдения санитарно-защитной зоны 

[1]. Отвалы угольных шахт, занимая значительные территории земель, 

интенсивно загрязняют почвы прилегающих территорий, подземные и 

поверхностые воды, т.е. создают большую техногенную нагрузку на 

экологическое состояние не только природных ландшафтов, но и агроценозов. 

Так, из общего количества горной массы, изъятой из недр на донбасских 

предприятиях угледобычи, на каждых добытые 1000 т угля приходится от 150 

до 800 т породы. На каждый миллион добытого угля отчуждается и 

разрушается 414 га угодий. Ежегодно с 1 га среднего по величине отвала 

выдувается более 35 т почвы и вымывается большая масса водорастворимых 

солей [2]. 

Исследование более чем 850 действующих отвалов шахт Донбасса 

показали, что в их породной массе содержится от 1,5 % до 5 % серы. Основные 

изменения пород в поверхностных слоях отвалов обусловливаются влиянием 

серной кислоты (H2SO4), которая образуется при химическом и биохимическом 

окислении пирита и серы. Серная кислота интенсивно разлагает угленосные 

породы, переводя их компоненты в виде сульфатов в раствор.  Растворы, 

насыщенные H2SO4, выщелачивают из породы Fe, Al, Cr, Ni, Mn, Co, Cu, Zn и 

другие элементы [3, 4]. 

Цель исследования – оценка влияния породных отвалов угольных шахт 

Свердловского района Луганщины на прилегающие территории на примере 

отвала шахты Должанская-Капитальная. 
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Объектом исследования выступил породный отвал шахты «Должанская-

Капитальная» (ЦОФ «Свердловская», ГХК «Свердловантрацит»). Согласно 

проектной документации, санитарно-защитная зона исследуемых отвалов 

занята сельскохозяйственными угодьями (преимущественно пашней). 

В ходе работы было проведено исследование и оценка негативного 

влияния складированной отвальной породы на состояние почв прилегающих 

сельскохозяйственных территорий; особое внимание уделялось эколого-

химическому контролю над содержанием тяжелых металлов в почве, вопросу 

водной эрозии и миграции тяжелых металлов в системе «почва-растение». 

Спектральный анализ образцов складируемой породы шахты 

«Должанская-Капитальная» показал, что в химическом составе породы 

преобладают такие токсичные элементы, как As, Cr, Zn, Ni, Mn, Co, Ba и Pb. 

По своему содержанию в отвальной породе геохимический фон превысили Co, 

Zn и Ni. 

Анализ проб почв, прилегающих непосредственно к отвалу (на 

расстоянии 25–35 м) показал, что валовое содержание хрома превысило ПДКп в 

1,5 раза. Содержание молибдена в почве превысило ПДКп в 1,4 раза. 

Содержание цинка и меди в почве пахотного слоя находилось на пределе 

допустимой концентрации. Принимая во внимание то, что подвижность тех или 

других элементов в значительной степени зависит от кислотных условий, нами 

определено рН отобранных образцов почвы в зонах влияния отвалов. Почти во 

всех пробах почв, рН имело средне- и слабокислую реакцию (рН = 5–6). 

Анализ концентраций тяжелых металлов в зерновой культуре, 

отобранной в непосредственной близости от отвала, показал повышение ПДКпр 

таких тяжелых металлов, как хром и медь. Концентрация свинца находилась на 

грани допустимой. Эти факты могут привести к недобору зерновой продукции 

на 5–10 % по содержанию свинца, 10–20 % по меди и на 30–35 % по 

содержанию хрома. 

В результате проведенных анализов, нами установлен тип экологической 

ситуации по валовой и подвижной формам тяжелых металлов в пробах озимых 

(таблица 1). 

 

Таблица 1 – Оценка экологической ситуации по загрязнению озимых тяжелыми 

металлами 

Элемент 

Отношение фактического 

содержания к ПДК зерновых 

культур 

Экологическая ситуация 

Cu 

Pb 

Mn 

Ni 

Zn 

Cr 

Мо 

1,5 

1 

0,3 

0,6 

0,5 

3,5 

0,4 

предкризисная 

предкризисная/удовлетворительная 

благополучная 

удовлетворительная 

благополучная 

кризисная 

благополучная 
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Оценка опасности загрязнения почв комплексом металлов Zc составила 

4,03. За градацией оценочной шкалы исследуемые территории характеризуются 

по уровню загрязнения химическими элементами как высоко опасные.  

В результате проведенных исследований установлено, что токсичность 

тяжелых металлов, которые содержатся в минералах отвальной породы и 

переведенных в подвижную форму серной кислотой, приводит к угнетению 

растительности, произрастающей на прилегающих к отвалам агроценозах, а 

также постепенно подкисляет почвы, делая их непригодными для выращивания 

сельскохозяйственной продукции. 

Проведен анализ почв на содержание сульфидов (сульфидной серы в 

пересчете на сероводород). Исследование опытного участка пахотного поля 

показало превышение ПДК сульфидов более чем в 10 раз. Все эти факторы, 

несомненно, негативно влияют на прилегающую к отвалам растительность. 

Известно, что дождевые воды, попадая на отвалы, растворяют 

значительное количество химических элементов, в том числе вредных, и 

выносят их с продуктами водной эрозии в грунтовые и поверхностные воды, 

что обуславливает образование многочисленных поверхностных источников 

вокруг отвалов с большим содержанием вредных солей и токсичных элементов, 

а также «отравляет» почвы. Нами был проведен анализ проб воды из пруда, 

расположенного у подножия отвала шахты «Должанская-Капитальная», 

который является, по нашему мнению, основным «приемником» мигрирующих 

из отвала в результате водной эрозии вредных веществ. Анализировались 

показатели общей жесткости (по ГОСТ 4151-72 «Вода. Метод определения 

общей жесткости») и щелочности (по ГОСТ 31957-2012 Вода. Методы 

определения щелочности и массовой концентрации карбонатов и 

гидрокарбонатов), а также сульфатов (по МВВ № 081/12-0177-

05 Поверхностные, подземные и сточные воды. Методика выполнения 

измерений массовой концентрации сульфатов титрометрическим методом). 

Пробы воды отбирались согласно общих требований обора проб 

поверхностных вод. Результаты химического анализа проб воды представлены 

в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Результаты химического анализа проб воды из пруда отвала шахты 

«Должанская-Капитальная» 
Показатель  Концентрация, мг/л ПДКв 

Жесткость общая 15,6 ≤ 10,0 

Щелочность  13,5 0,5 - 6,5 

Сульфаты  300 ≤ 500 

 

Как видно из полученных данных, наблюдается превышение предельно-

допустимой концентрации по жесткости общей и щелочности в 1,5 и 2 раза 

соответственно. Это объясняется тем, что в результате химических 

превращений в отвальной породе, водной эрозией выносится грунтовые и 

поверхностные воды значительное количество солей и других токсичных 

соединений. 
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Выводы:  

1. В результате проведенных исследований установлено, что токсичность 

тяжелых металлов, которые содержатся в минералах отвальной породы и 

переведенных в подвижную форму серной кислотой, приводит к угнетению 

растительности, произрастающей на прилегающих к отвалам агроценозах, а 

также постепенно подкисляет почвы, делая их непригодными для выращивания 

сельскохозяйственной продукции. 

2. С продуктами водной эрозии происходит активный вынос токсичных 

соединений, что является результатом химических превращений минералов в 

складированной отвальной породе. Это может привести к ухудшению качества 

почв, подземных и поверхностных вод прилегающих к отвалу территорий.  

3. Для уменьшения негативного воздействия отвальной породы на 

прилегающие территории нами предложены следующие мероприятия: 

переработка отвальной породы для производства сторойматериалов или 

получения редкоземельных металлов. 
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Главной задачей на сегодняшний день для любого государства в целом, и 

для Луганской Народной Республики в частности, является эффективное 

разрешение проблем безопасности как самого государства так и его граждан. 

Уровень защищенности граждан, отсутствие внешних и внутренних угроз – вот 

основные критерии, существенно влияющие на экономическое развитие 

Луганской Народной Республики. Эффективность деятельности органов 

государственной власти в сфере обеспечения безопасности напрямую зависит 

от поддержки и понимания гражданами необходимости соблюдения 

применяемых мер, так как безопасность жизнедеятельности личности является 

одной из значимых ценностей человечества. Важную роль в этой модели 

общественного устройства играет система образования. 

Процесс формирования культуры безопасности жизнедеятельности в 

обществе является перманентным. Безопасность жизнедеятельности охватывает 

все слои населения, а тек же различные отрасли хозяйствования. Резкие 

изменения окружающей среды, появление новых угроз и рисков в современном 

мире требует от человечества быстрого реагирования на данные изменения и 

адаптации к ним. Современные достижения науки и техники нацелены на 

обеспечение комфортной и жизнедеятельности человека. Но тут возникает 

парадокс, заключающий в том, что достижения науки и техники, призванные 

обеспечивать комфорт и безопасность, при определенных ситуациях могут 

давать сбой, чем создают прямую и/или косвенную угрозы для одного человека, 

населения государства или даже всей планеты. 

Исходя из всего вышесказанного, важное значение в современных 

реалиях приобретает образование, которое может предоставить необходимые 

знания, умения и навыки, используемые человеком в той или иной ситуации, 

тем более, экстремальной. Система образования – от среднего до высшего 

звена, формирует мировоззренческие позиции, связанные с безопасностью 

жизнедеятельности. 
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Образование же в таких условиях должно работать на опережение, что 

позволит обществу в сложившейся ситуации перейти от приоритета защиты к 

приоритету предотвращения опасных ситуаций, к устранению причин угроз 

находящихся на стадии потенциальных не оставляя им возможности 

превратиться в реальные, к обеспечению безопасности своей 

жизнедеятельности [2]. 

В системе высшего образования для внедрения компетенции 

безопасности жизнедеятельности в учебный процесс профессорско-

преподавательский состав проходит курсы по переподготовке и повышение 

квалификации по охране труда и гражданской защите, благодаря которым 

возможно более конструктивно ознакомить педагогов с необходимостью 

внедрения данных компетенций в учебный процесс. 

Исходя из имеющихся научных данных и исследований проблем 

безопасности, комплексное обеспечение безопасности жизнедеятельности 

включает: нормативно-правовое, научно-методическое, программно-учебное, 

материально-техническое, кадровое, информационное и организационно-

административное обеспечение [1]. 

В последних научных публикациях, посвященных данной проблеме 

учеными акцентируется внимание на том аспекте, что дисциплина 

«Безопасность жизнедеятельности» – это один из основных предметов в вузе, 

конкретно ставящий перед собой практические воспитательно-образовательные 

цели, в максимальной степени отвечающие требованиям выполнения таких 

актуальных задач, как сохранение здоровья и защита жизни, особенно 

применение, а в дальнейшем и разработка психологических технологий 

обеспечения безопасности здоровья учащихся [4]. 

В общем и целом задачами дисциплины являются: 

 изучение негативных факторов среды обитания и их последствий; 

ознакомление с нормативно-правовой документацией в области безопасности; 

 формирование умений и навыков по оцениванию и предупреждению 

опасностей, определение способов защиты от них; 

 формирование правильного поведения в условиях опасных и 

чрезвычайных ситуаций, умений и навыков оказания первой помощи, 

воспитание творческого подхода к решению вопросов безопасности в своей 

профессиональной деятельности [5]. 

Современные образовательные стандарты, действующие практически во 

всем мире, содержат в себе компетенции, так или иначе связанные с 

формированием культуры безопасности жизнедеятельности. Так, например, в 

высшем образовании России в стандарте ФГОС ВО (3++) результатом освоения 

дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» выступает универсальная 

компетенция (УК-8): «Способен создавать и поддерживать безопасные условия 

жизнедеятельности, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций». 

Поэтому в системе высшего образования преподаватель дисциплины 

«Безопасность жизнедеятельности» должен включать в изучение предмета как 

вопросы защиты от повседневных опасностей (в быту, на транспорте и т.п.), так 
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и защиту в чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера, а 

также вопросы экологической безопасности. Все это поможет студенту: 

- ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области 

обеспечения безопасности; 

- использовать знания основ безопасности в различных чрезвычайных 

ситуациях; 

- анализировать воздействие опасностей на человека и среду обитания с 

учетом специфики механизмов токсического действия вредных веществ, 

энергетического и комбинированного воздействия вредных факторов;  

- понимать проблемы устойчивого развития и рисков, связанных с 

деятельностью человека; 

- владеть культурой безопасности; 

- обеспечивать безопасность в сфере своей профессиональной 

деятельности; 

- уметь использовать основные средства индивидуальной защиты, 

контролировать их состояние и т.п. 

Можно отметить, что в настоящее время сложилась совокупность 

социальных и психолого-педагогических предпосылок формирования 

компетенции безопасности жизнедеятельности [2, 3]: 

- психолого-педагогические (потребность личности в безопасности и 

защищенности жизненно важных интересов от внешних угроз; включение в 

перечень направлений подготовки и специальностей профессионального 

образования вопросов безопасности жизнедеятельности). 

Учеными отмечается, что для внедрения процесса в обиход имеет смысл 

ввести такое понятие как «Парадигма безопасности жизнедеятельности» [2; 3]. 

Это позволит более целенаправленно определять цели, задачи и компетенции 

для разработки дисциплины «Безопасность жизнедеятельности». 

Преподаватель должен формировать данную парадигму у учащихся из 

объяснения правильного понимания смысла жизни, своего места и роли в ней, 

овладения приемами и способами совершенствования и основами обеспечения 

безопасности жизнедеятельности. Важное значение имеет также преподавание 

практических навыков защиты и духовно-нравственной культуры безопасного 

поведения. 

Резюмируя приведённый материал, можно сказать, что обязательной 

составляющей жизнедеятельности современного общества должна быть 

культура безопасности. Ведущая роль в данном процессе принадлежит именно 

системе высшего образования. Профессорско-преподавательский состав 

высших учебных заведений выполняет сложную и ответственную задачу 

формирования культуры безопасного поведения у студентов, путём развития их 

способности создавать и поддерживать безопасные условия 

жизнедеятельности, как в повседневной жизни, так и при возникновении 

чрезвычайных ситуаций. Реализация всех вышеуказанных аспектов позволит 

культуру безопасности сделать составной частью общей культуры общества, а 

также укрепить позиции по предупреждению и ликвидации чрезвычайных 

ситуаций природного и техногенного характера. 
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