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Аннотация. У растений, произрастающих в зонах городского 

загрязнения в сравнении с растениями экологически чистых территорий, 

уменьшалась масса и размеры семян. Семенная продуктивность снижалась в 

1,4–8,8 раз, всхожесть, энергия прорастания семян – на 1,5–7,7 и 1,6–12,2%. 

Ключевые слова: растения, загрязнение среды, семенная 

продуктивность, размеры семян, всхожесть, энергия прорастания. 

 

Характерной чертой нашего времени является возрастающее загрязнение 

окружающей среды. Особенно опасная ситуация складывается в городах, где 

сконцентрировано основное количество автотранспорта и предприятий, 

выбрасывающих вещества, вредные для растений [3]. 

На фоне ухудшающейся экологической ситуации отмечались активные 

процессы неофитизации городских флор [6,7]. Во многих городах 

фиксировалось значительное увеличение обилия новых сорных растений с 

высокой семенной продуктивностью [4,5,7]. Интенсивная экспансия отдельных 

адвентивных видов, особенно ценотически активных, негативно сказывалась на 

состоянии всего растительного покрова, угрожала здоровью людей, вызывала 

значительные экономические убытки [2,7].  

В связи с этим наметились опасные тенденции ухудшения состояния 

уличных зеленых насаждений, парков, садов, скверов. В сравнении с 

экологически чистыми районами, растения в загрязненных экотопах отставали 

в росте и развитии, формировали незначительное число плодов и семян [1,9]. 

Именно в городах атмосферные загрязнения в наибольшей степени 

угнетали репродуктивную способность растений [1,9]. 

Поступление в воздух с выхлопами автомобилей соединений свинца в 

концентрации 1,0–2,0 мМ приводило к снижению семенной продуктивности 

травянистых растений и потере всхожести семян на 30–50% [9]. 
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Даже небольшие выбросы химкомбинатов по производству азотных 

удобрений и пластмасс приводили к заметному снижению как потенциальной, 

так фактической урожайности семян [3]. 

В зонах с повышенным содержанием в воздухе двуокиси серы у хвойных 

растений мужские и женские шишки были меньших размеров, чем в зонах с 

более низким содержанием SO2. При этом у видов родов Cedrus Trew. 

формировалось до 69%, Juniperus L. – 94, у Pinus pallasiana D. Don – 57, Taxus 

baccata L. – 88% нежизнеспособных семян [10].  

Высокие концентрации в воздухе фтора снижали всхожесть семян разных 

видов растений на 14–60%, а энергию прорастания – на 45–55% [1]. 

Поэтому в условиях загрязнения окружающей среды при анализе 

состояния и прогнозировании изменений в зеленых насаждениях главное 

внимание уделяют генеративной деятельности растений, как наиболее 

чувствительной к воздействию техногенных городских воздействий [1,3,10]. 

При этом семенная продуктивность является одной из определяющих 

дифференциальных характеристик жизненной стратегии растений [7]. 

Целью наших исследований было установить показатели плодоношения 

растений различных жизненных форм в техногенных условиях городского 

загрязнения. 

Исследования проводили в зеленых насаждениях улиц и парковых зон 

города Алчевска Луганской области. Объектами исследований были древесно-

кустарниковые и травянистые растения: в зонах с интенсивным движением 

транспорта (более 800 автомобилей в час); в зонах со значительным 

техногенным воздействием (Алчевский металлургический комбинат); в зонах 

отсутствия антропогенных воздействий (биостанция «Ивановка», 

Антрацитовского района Луганской области). 

Семенную продуктивность растений, массу 1000 семян или плодов, их 

размеры определяли по методикам, принятым в ботанике и гербологии [8]. 

Было установлено, что у растений, произрастающих в зонах городского 

загрязнения атмосферы, в сравнении с растениями экологически чистых 

территорий отмечалось угнетение репродуктивных функций, в частности 

снижались показатели семенной продуктивности, размеры и масса семян или 

плодов, всхожесть и энергия их прорастания (табл.1). 

Особенно существенной была разница в семенной продуктивности таких 

древесно-кустарниковых растений как Caragana arborescens Lam., Pinus 

sylvestris L., Rosa majalis Herrm. На этих растениях было значительно меньшим 

число плодов, количество и процент выполненных семян, масса 1000 шт. семян, 

большим – число недоразвитых семян. Коэффициент вариации всех 

показателей репродуктивных функций был значительно выше, чем у 

экземпляров с биостанции, что свидетельствовало о меньшей стабильности 

репродуктивного процесса у растений, произрастающих на техногенно 

загрязненных территориях.  

У различных видов травянистых растений с ценопопуляций вдоль 

автомобильных дорог как потенциальная, так и фактическая семенная 

продуктивность снижалась в сравнении с растениями биостанции в 1,4–2,7 
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раза, а с техногенно загрязненной территории металлургического комбината – в 

2,4–8,8 раз. Показатели семенификации были ниже соответственно на 2,8–

33,0% и 6,0–50,0%, что связано, очевидно, со стерильностью пыльцы, низкими 

показателями опыления и неблагоприятными условиями формирования семян. 

 

Таблица 1 – Показатели репродуктивной способности растений в 

зависимости от условий произрастания 

 

 

Вид 

Семенная 

продуктивнос

ть, тыс. шт. 

% 

семе

-ни-

фика

-ции 

Размеры 

плодов, 

мм 

Масс

а 

1000  

семя

н 

шт., 

г 

Всхо

-

жест

ь, % 

Энер-

гия 

прора

-

стани

я, % 

потен

-

циаль

-ная 

факти

-

ческа

я 

длин

а 

шири

-на 

Зона отсутствия антропогенных воздействий (контроль) 

Acer platanoides 

L. 

12,2 9,51 78 19,6 9,8 123 87,7 65,0 

Caragana 

arborescens 

Lam. 

2,49 2,14 86 4,7 3,3 31,6 68,0 51,3 

Cichorium 

intybus L. 

12,7 11,7 92 3,2 1,8 1,12 62,0 48,1 

Linaria vulgaris 

L. 

19,1 17,2 90 1,2 0,8 0,17 47,0 36,0 

Pinus sylvestris 

L. 

8,73 0,96 11 5,3 3,2 7,80 58,5 41,8 

Plantago major 

L. 

113 80,9 72 1,3 0,8 0,49 84,2 77,0 

Rosa majalis 

Herrm. 

76,5 36,7 48 5,1 3,1 24,8 93,0 74,6 

Taraxacum 

officinale Wigg. 

4,16 3,08 74 3,5 1,4 0,51 94,0 80,5 

Ulmus laevis 

Pall. 

12,7 7,23 57 4,7 3,3 7,7 71,2 54,4 

Зона с интенсивным движением транспорта 

Acer platanoides 

L. 

9,25 4,20 45 17,1 7,4 101 81,2 60,1 

Caragana 

arborescens 

Lam. 

1,16 0,85 73 3,1 2,8 28,0 62,8 48,4 

Cichorium 

intybus L. 

7,93 6,14 77 3,0 1,5 1,02 56,7 40,5 

Linaria vulgaris 

L. 

11,3 9,27 82 1,0 0,6 0,14 41,3 34,4 
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Pinus sylvestris 

L. 

5,38 0,44 8,2 4,1 2,9 5,63 49,0 37,2 

Plantago major 

L. 

44,2 30,5 69 1,1 0,6 0,40 80,1 73,0 

Rosa majalis 

Herrm. 

31,7 14,5 46 4,3 3,4 21,7 87,9 71,8 

Taraxacum 

officinale Wigg. 

2,06 1,39 67 3,0 1,1 0,43 92,5 78,9 

Ulmus laevis 

Pall. 

6,84 3,16 46 3,9 3,2 6,5 66,4 49,3 

Зона со значительным техногенных воздействием 

Acer platanoides 

L. 

2,61 1,08 41 12,3 6,2 93,3 77,5 55,4 

Caragana 

arborescens 

Lam. 

0,78 0,42 54 2,7 2,5 24,8 54,1 41,3 

Cichorium 

intybus L. 

5,37 2,26 42 2,6 1,3 0,98 49,9 40,0 

Linaria vulgaris 

L. 

7,44 5,10 69 0,7 0,4 0,11 38,4 30,8 

Pinus sylvestris 

L. 

2,51 0,17 6,8 3,5 2,6 5,02 30,8 29,6 

Plantago major 

L. 

28,6 14,3 50 0,8 0,5 0,34 71,6 70,5 

Rosa majalis 

Herrm. 

12,2 5,12 42 3,5 3,0 20,0 78,3 65,2 

Taraxacum 

officinale Wigg. 

1,54 0,76 49 2,6 0,9 0,37 87,6 70,5 

Ulmus laevis 

Pall. 

4,29 1,88 44 3,1 2,8 6,0 61,9 47,6 

 

Показатели всхожести и энергии прорастания семян у растений, 

произрастающих вдоль автомобильных дорог, снижались на 1,5–9,5% и 1,6–

7,6%, а на техногенно загрязненных территориях металлургического 

комбината – соответственно на 6,4–27,7% и 6,5–12,2%. 

Таким образом, самой стойкой к городским загрязнениям была 

генеративная сфера Acer platanoides, Ulmus laevis, из травянистых растений – 

Taraxacum officinale, Linaria vulgaris, Cichorium intybus. 
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