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УДК 547.825 

МНОГОКОМПОНЕНТНЫЕ КОНДЕНСАЦИИ С УЧАСТИЕМ 
ПРОПАНБИС(ТИОАМИДА), ИНИЦИИРУЕМЫЕ РЕАКЦИЕЙ КНЕВЕНАГЕЛЯ 

Дяченко Владимир Данилович, Назарян Маргарита Сейрановна, Изотова Юлия 

Евгеньевна 

Луганский национальный университет имени Тараса Шевченко, 91011, Украина, 
 г. Луганск, ул. Оборонная, 2, dyachvd@mail.ru 

 

Многокомпонентной конденсацией пропанбис(тиоамида), альдегидов, ацетилацетона и 
алкилгалогенидов синтезированы 2-[(5-ацетил-6-метил-4-(2-хлорфенил)-3-циано-1,4-
дигидропиридин-2-ил)тио]ацетамид, 3-амино-5-ацетил-6-метил-2-(2,4,5-
триметилбензоил)-тиено[2,3-b]пиридин и 3-амино-5-ацетил-6-метил-4-(5-метилфуран-2-
ил)-N-фенилтиено-[2,3-b]пиридин-2-карбоксамид. Взаимодействием пропанбис(тиоамида) 
с 2-(1-фенилэтилиден)-малононитрилом получен 3-имино-5-метил-1,5-дифенил-2,4,4-
трицианоциклогекс-1-ен. 

Ключевые слова: многокомпонентная конденсация. пропанбис(тиоамид), ацетилацетон, 
алкилгалогениды, 2-(1-фенилэтилиден)малононитрил. 

Многокомпонентные синтезы азотсодержащих соединений стремительно 
развиваются, что объясняется мягкими условиями  их реализации и удовлетворительными 
выходами в большинстве случаев целевых продуктов [1, 2]. 

В продолжение исследований такого рода реакций [3, 4] нами изучена 
многокомпонентная конденсация, состоящая из пропанбис(тиоамида) 1, альдегидов 2, 
ацетилацетона 3 и алкилирующих реагентов. Взаимодействие осуществляется в этаноле 
при комнатной температуре в присутствии эквимолярного количества этилата натрия. 
Схема реакции включает, по-видимому, возникновение алкенов Кневенагеля, к которым 
по Михаэлю присоединяется ацетилацетон. Образовавшиеся таким путем аддукты в 
условиях реакции внутримолекулярно циклизуюся в натриевые соли замещенных 1,4,5,6-
тетрагидропиридин-2-тиолатов 4. При введении в реакционную среду в качестве 
алклирующего агента α-хлорацетамида получен ожидаемый тиоэфир – 2-[(5-ацетил-6-
метил-4-(2-хлорфенил)-3-циано-1,4-дигидропиридин-2-ил)тио]ацетамид  5, при 
образовании которого на стадии интермедиата 6 произошло элимиирование сероводорода.  
При использовании в этой конденсации в качестве алкилирующих средств 2,4,5-
триметилфенацилбромида, или α-хлорацетанилида, получены 3-амино-5-ацетил-6-метил-
2-(2,4,5-триметилбензоил)тиено[2,3-b]пиридин 7 и 3-амино-5-ацетил-6-метил-4-(5-метил-
фуран-2-ил)-N-фенилтиено[2,3-b]пиридин-2-карбоксамид 8 соответственно. Интермедиа-
ты 9 и 10 выделить не удается вследствие их легкой трансформации в условиях реакции в 
конденсированные системы 7 и 8 – потенциальные субстраты при создании препаратов 
для лечения заболеваний ЦНС [5] и воспалений [6]. Помимо элиминирования 
сероводорода в данной реакции происходила и ароматизация пиридинового ядра. 

При введении в конденсацию с пропанбис(тиоамидом) 1 2-(1-
фенилэтилиден)малоно-нитрила 11 произошла димеризация последнего по типу реакции 
Михаэля. Соответствующий аддукт 12 внутримолекулярно зациклизовался по Торпу-
Циглеру в 3-имино-5-метил-1,5-дифенил-2,4,4-трицианоциклогекс-1-ен 13. Отметим, что 
производные кротононитрила димеризуются в основной среде с образованием 
замещенных циклогекса-1,3-диенов [7], циклопентенов [8] и тетрагидропиридинов [9]. 

2-[(5-Ацетил-6-метил-4-(2-хлорфенил)-3-циано-1,4-дигидропиридин-2-
ил)тио]-ацетамид (5). Желтые кристаллы, т. пл. 218–220ºС (BuOH). Спектр ЯМР 1Н (400 
МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 2.01 с (3Н, Ме), 2.29 с (3Н, Me), 3.56 д (1H, CH2, 

2
J 15.0 Гц),  3.75 

д (1H, CH2, 
2
J 15.0 Гц),  5.13 c (1H, C4H), 7.20-7.24 м (2H, Наром.), 7.29 д (1H, Наром., J 7.3  

__________________ 
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Гц), 7.39 д (1H, Наром., J 7.3 Гц), 7.60 ш. с (1H, NH2),  7.91 ш. с (1H, NH2), 10.46 ш. c (1Н, 
NH). Спектр ЯМР 13С (100 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 19.86, 30.23, 35.40, 38.92, 86.87, 
109.87, 118.86, 128.75, 129.31, 129.77, 130.59, 130.95, 142.91, 144.51, 145.86, 172.05, 196.70. 
Масс-спектр, m/z: 362 [М+1]+. С17Н16ClN3O2S. M 361.854. 

 

 
3-Амино-5-ацетил-6-метил-2-(2,4,5-триметилбензоил)тиено[2,3-b]пиридин (7). 

Желтый порошок, т. пл. 110-112ºС (Диоксан). Спектр ЯМР 1Н (400 МГц, ДМСО-d6), δ, 
м. д.: 2.18 с (3Н, Ме), 2.19 с (3Н, Ме), 2.21 с (3Н, Ме), 2.62 с (3Н, Ме), 2.68 с (3Н, Ме), 7.05 
д (1Н, Наром.), 7.15 д (1Н, Наром.), 8.33 ш. с (2Н, NН2), 9.16 c (1H, C4H). Спектр ЯМР 13С (100 
МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 19.06, 19.22, 19.66, 25.69, 29.60, 104.96, 123.57, 127.84, 128.80, 
131.96, 132.25, 133.70, 134.72, 138.36, 138.81, 149.95, 160.45, 162.53, 191.29, 199.83. Масс-
спектр, m/z: 353 [М+1]+.  С20Н20N2O2S. M 352.458. 

3-Амино-5-ацетил-6-метил-4-(5-метилфуран-2-ил)-N-фенилтиено-[2,3-b]пири-
дин-2-карбоксамид (8). Желтый порошок, т. пл. 158-160ºС (Диоксан). Спектр ЯМР 1Н 
(400 МГц, CDCl3), δ, м. д.: 2.10 с (3Н, Ме), 2.42 с (3Н, Ме), 2.61 с (3Н, Ме), 6.25 д (1Н, 
C3HFuryl, J 2.3 Гц), 6.38 ш. с (2Н, NH2), 6.59 д (1Н, C4HFuryl, J 2.3 Гц), 7.15 т (1Н, Ph, J 7.3 
Гц), 7.20 ш. с (1Н, NН), 7.34 т (2H, Ph, J 7.4 Гц), 7.55 д (2H, Ph, J 7.4 Гц). Масс-спектр, m/z: 
406 [М+1]+.  С22Н19N3O3S. M 405.474. 

3-Имино-5-метил-1,5-дифенил-2,4,4-трицианоциклогекс-1-ен (13). Темно-
желтый порошок, т. пл. 113-115ºС (EtOH). Спектр ЯМР 1Н (400 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 
1.74 с (3Н, Ме), 3.35 д (1Н, СН2, 

2
J 18.4 Гц), 3.79 д (1Н, 2

J 18.4 Гц), 7.30-7.57 м (10Н, 2Ph), 
9.76 ш. с (1Н, NH). Спектр ЯМР 13С (100 МГц, ДМСО-d6), δ, м. д.: 33.60, 44.52, 54.76, 
62.22, 106.34, 118.95, 120.13, 120.73, 130.14 (2C), 132.76, 133.48 (2C), 133.91 (2C), 134.12 
(2C), 137.29, 140.74, 148.07, 163.02, 174.06. Масс-спектр, m/z: 337 [М+1]+.  С22Н16N4. M 
336.4. 
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Abstract. By multicomponent condensation of propanbis(thioamide), aldehydes, acetylacetone 
and alkylhalides was synthesized of 2-[(5-acetyl-4-(2-chlorophenyl)-3-cyano-6-methyl-1,4-
dihydro-pyridin-2-yl)thio]acetamide, 5-acetyl-3-amino-6-methyl-2-(2,4,5-
trimethylbenzoyl)thieno[2,3-b]-pyridine and 5-acetyl-3-amino-6-methyl-4-(5-methylfuran-2-yl)-
N-phenylthieno[2,3-b]pyridine-2-carboxamide. The interaction of propanbis(thioamide), 
acetophenone and malononitrile yielded of 2,4,4-tricyano-3-imino-5-methyl-1,5-
diphenylcyclohex-1-ene.  

Key words: multicomponent condensation, aldehydes, propanbis(thioamide), acetylacetone, 
alkylhalides, 2-(1-phenylethylidene)malononitrile. 
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