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исключительно из теоретической части, для лучшего усвоения материала в лекцию 

необходимо включить примеры решения базовых задач по темам, задания для 

закрепления изучаемого материала. 

С помощью презентаций статическую и однообразную подачу учебного материала 

с помощью мела и доски во время лекционных занятий легко можно превратить в 

динамичный, живой процесс. Кроме того, растет скорость преподавания учебного 

материала, появляется возможность интерактивного представления нового материала и 

использования динамических моделей в процессе формирования геометрических понятий. 

Выводы и перспективы дальнейших исследований. Совершенствование 

методики обучения основам аналитической геометрии должно происходит путем 

вовлечения в процесс инновационных технологий, которые обеспечивают развитие как 

математической компетентности, так и профессионально значимых качеств студентов. 

Информационные технологии обеспечивают развитие математической компетентности 

будущих программистов, способствуют устранению формализма в знаниях, 

формированию полноценных образов изучаемых геометрических понятий, усилению 

производительности наглядности и визуализации информации.  
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Актуальность и постановка проблемы 
Машинное обучение – это не только математическая, но и практическая 

инженерная дисциплина, призванная извлекать, визуализировать и генерировать знания из 

данных. Развитие различных сфер человеческой деятельности связано с генерацией и 

накоплением огромного количества данных, которые могут содержать в себе важнейшую 

практическую информацию. В последнее время активно развиваются методы 

автоматизации извлечения знаний на основе интеллектуального анализа данных. 

Искусственные нейронные сети находят свое применение в таких областях как 

компьютерное зрение, распознавание речи и обработка естественного языка. 

Специалисты, работающие в области машинного обучения, должны обладать набором 

знаний в сфере математики, статистики и информационных технологий. В последнее 

время постоянно растет спрос на профессионалов, обладающих способностью эффективно 

применять эти знания, с целью успешного внедрения проектов по анализу данных. В 

статье произведен анализ компетенций, необходимых студенту для построения новых 

моделей и алгоритмов машинного обучения. Показано, что формирование данного набора 

компетенций должно осуществляться при изучении цикла математических дисциплин. 

Изложение основного материала 
Основная задача науки и реальной жизни – получение правильных предсказаний о 

будущем поведении сложных систем на основании их прошлого поведения. Многие 

задачи, возникающие в практических приложениях, не могут быть решены заранее 

известными методами или алгоритмами. Это происходит по той причине, что механизмы 

порождения исходных данных заранее неизвестны, или же известная информация 

недостаточна для построения модели источника, генерирующего поступающие данные. 

Принято говорить, что мы получаем данные из «черного ящика». В этих условиях ничего 

не остается, как только изучать доступную последовательность исходных данных и 
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пытаться строить предсказания, совершенствуя схему в процессе предсказания. Подход, 

при котором прошлые данные или примеры используются для первоначального 

формирования и совершенствования схемы предсказания, называется методом машинного 

обучения (Machine Learning) [1, с.21]. 

Машинное обучение – обширный подраздел искусственного интеллекта, 

изучающий методы построения алгоритмов, способных обучаться. Чистая теория, как 

правило, не приводит сразу к методам и алгоритмам, применимым на практике. Чтобы 

заставить их хорошо работать, необходимы дополнительные эвристики, компенсирующие 

несоответствие сделанных в теории предположений условиям реальных задач. 

Практически ни одно исследование в машинном обучении не обходится без эксперимента 

на модельных или реальных данных, подтверждающего практическую работоспособность 

метода [2, с.45-46]. 

Для успешного освоения дисциплины «Машинное обучение» необходимы базовые 

знания в различных отраслях (рис. 1). На сегодняшний день существует проблема кадров 

в области машинного обучения – недостаточно специалистов, которые с достаточно 

высокой компетентностью разбираются во всех этих отраслях знаний. 

 

Рис. 1. Структура знаний, необходимых для успешного освоения дисциплины 

«Машинное обучение» 

При создании моделей и алгоритмов машинного обучения значительную роль 

играет успешное получение компетенций при изучении следующих разделов 

математических дисциплин: 

- линейная алгебра (матричное исчисление) – большинство нейронных сетей 

записывается в матричной форме; 

- математический анализ (дифференциальное и интегральное исчисления) – многие 

алгоритмы машинного обучения строятся на градиентах, понятиях экстремума, 

сходимости, также используются градиентные методы обучения; 

- теория вероятностей – нейронные сети имеют вероятностную интерпретацию, без 

которой понять их архитектуру проблематично; 

- комбинаторика – применяются понятия сочетаний, размещений, повторений, 

операций над множествами; 

- математическая статистика – используется описательная статистика, 

распределение вероятности (Гаусса): кластер-анализ, дискриминативный анализ, 

прогнозирование, линейная регрессия, многомерная регрессия; 

- численные методы и методы оптимизации – используются численное 

дифференцирование и интегрирование, метод наименьших квадратов, генетические 

алгоритмы; 

- дискретная математика – нейронная сеть представляет собой граф, ряд архитектур 

нейронной сети удобно представлять в форме вероятностных генеративных моделей, 
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конкретнее – графических моделей; 

- математическая логика – логические методы используются для классификации; 

- теория дифференциальных уравнений – рекуррентные нейронные сети 

соответствуют системам дифференциальных уравнений; 

- теория динамического хаоса – сети Хопфилда хорошо описываются в терминах 

фазового портрета, аттракторов, бифуркаций. 

Перечисленные области (за исключением теории динамического хаоса) являются 

строго необходимыми в машинном обучении. Основы функционального анализа и 

вариационного исчисления нередко нужны для более глубокого понимания 

существующих методов и для разработки новых. 

Если же говорить об искусственном интеллекте в целом, то для этой дисциплины 

могут быть необходимы практически все разделы математики. Но объем этих разделов 

должен быть значительно уменьшен по сравнению с преподаванием математики у 

специалистов. Например, гармонический анализ (Фурье, вейвлеты), без которого можно 

обойтись в машинном обучении, необходим в компьютерном зрении или распознавании 

речи. Комбинаторика редко применяется для нейронных сетей, но является основой 

классических методов искусственного интеллекта (поиска в пространстве состояний), 

использование теории множеств необходимо в области представления знаний, нечеткой 

логике и т.д. [3, с. 168]. 

Выводы и перспективы дальнейших исследований 
Таким образом, студенты, целью которых является успешное освоение дисциплины 

«Машинное обучение»», должны обладать широким профилем компетенций, высоким 

уровнем знания математики и статистики (статистическое моделирование, Байесовский 

вывод, алгебра). Непрерывно растет количество данных, генерируемое в интернете с 

помощью различных инструментов и транзакций, мобильных устройств. Этот тренд будет 

только усиливаться, что повлечет увеличение спроса на специалистов в области данных в 

плане применения их компетенций в различных отраслях науки 
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Процесс обучения в современной общеобразовательной школе невозможно себе 

представить без использования электронных образовательных ресурсов (ЭОР). Этот 

инструмент по достоинству оценивается всеми ведущими педагогами, отмечающими в 

первую очередь развитие самостоятельности и самоорганизации школьников. 

Учебный процесс в настоящее время всё больше приобретает характер 

совокупности физического (реального) и виртуального (информативно-цифрового) 

пространственного восприятия. Причём по мере формирования виртуальной 

составляющей и расширения её влияния важно периодически анализировать ситуацию 

для выстраивания направления развития цифрового образования и его корректного 

взаимодействия с традиционным обучением [1]. 

Исследуя личный опыт внедрения ЭОР в процесс обучения математике в школе, и 

используя профессиональное мнение других педагогов, необходимо отметить следующие 


