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Обзор способов и устройств для очистки 
кормовых корнеплодов от примесей

В статье выполнен обзор способов и устройств для очистки кормовых 
корнеплодов от примесей при подготовке их к дальнейшей обработке или хра-
нению. Разработана конструктивно–технологическая схема гофрощёточно-
го очистителя кормовых корнеплодов, имеющего более широкие технологиче-
ские возможности. В статье обозначены дальнейшие направления научных 
исследований.

Ключевые слова: кормовые корнеплоды, гофрощёточный очиститель 
кормовых корнеплодов, механическая очистка.

При включении кормовых корнеплодов в рацион животных в хозяйствах 
любой формы собственности возникает множество проблем с возделыванием, 
уборкой, хранением и подготовкой их к скармливанию. Очистка кормовых 
корнеплодов от загрязнений является обязательной и одной из самых трудо-
ёмких операций перед закладкой их на хранение или перед скармливанием 

Машины и аппараты промышленных производств



Вестник ЛНУ имени Тараса Шевченко № 1(23), 2019

26
© Верех-Белоусова Е.И., Карпов В.В., Баранова М.А., Гузенко А.Л., Ермакова В.А.

животным, а также при использовании кормовых корнеплодов в составе ком-
бинированного силоса [4,5]. Согласно зоотехническим требованиям, остаточ-
ная загрязнённость кормовых корнеплодов после очистки не должна превы-
шать 3% по массе. Практически загрязнённость корнеплодов после уборки 
комбайнами всегда выше 8-9% и может достигать 20% и более [2, с. 113].

В настоящее время в сельском хозяйстве для очистки кормовых корне-
плодов, при подготовке их к скармливанию, используются машины, работа-
ющие по принципу гидромеханической очистки (мойки) – ИКМ-5, ИКС-5, 
ИКМ-Ф-10 и др. Эти машины включены в поточные линии переработки кор-
неплодов в кормоприготовительных цехах на животноводческих комплексах 
и в линии послеуборочной доработки кормовых корнеплодов. Однако эти ма-
шины обладают рядом существенных недостатков: при поступлении с поля 
корнеплодов, имеющих повышенную загрязнённость, увеличивается расход 
воды (до 400 литров на тонну перерабатываемых корнеплодов) и, одновремен-
но, снижается производительность моечных машин почти в два раза; в кор-
моцехе необходимо применение дорогостоящих грязеотстойников и надёжно 
работающей системы канализации; вместе со сточными водами выносится 
плодородный слой почвы, налипшей на корнеплодах; в моечной ванне трав-
мируется до 6 % продукта; необходимо применение дополнительных электро-
обогревателей в зимнее время, что влечет за собой повышение энергозатрат. 
Всё это создаёт определённые технологические и конструктивные трудности, 
поэтому во многих хозяйствах корнеплоды скармливаются в неочищенном 
виде, что, в свою очередь, приводит к желудочным заболеваниям животных и 
резкому снижению продуктивности скота.

В связи с этим в нашей стране и за рубежом ведутся изыскания по приме-
нению очистительных устройств без использования воды [1-5].

Обзор конструкций очистительных устройств и исследовательских ра-
бот позволил составить схему классификации их по способам отделения за-
грязнений (Рис.1). Как показал анализ работы устройств, для сухой очистки 
кормовых корнеплодов, применяемых на корнеуборочных комбайнах, под-
борщиках-загрузчиках и буртоукладчиках, наиболее эффективным из них 
является шнековый очиститель, основной принцип воздействия которого на 
примеси – это трение. Тем не менее, полную очистку корнеплодов очисти-
телями с жёсткими рабочими органами: шнеками, роликами, вальцами и др. 
осуществить не удаётся, т.к. кормовые корнеплоды зачастую имеют рельеф-
ную поверхность с неровностями, впадинами, трещинами и развитой корне-
вой системой.

Основными требованиями к рабочим органам для сухой очистки кор-
мовых корнеплодов являются: копирование их поверхности, удаление почвы 
из впадин, неровностей и канавок на поверхности, очистка кормовых корне-
плодов различных типоразмеров, минимальное их травмирование в процес-
се очистки. Наиболее перспективными, с точки зрения соответствия выше 
предъявленным требованиям, являются устройства со щёточными рабочими 
органами.
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Рис.1. Классификация способов и устройств для очистки кормовых 
корнеплодов от примесей

Основу конструкции подавляющего большинства устройств со щёточ-
ными рабочими органами составляет щёточный ворс, образованный из набо-
ра гладких ворсин круглого, овального или прямоугольного сечения, собран-
ного в пучки и жёстко закреплённого на сердечнике щётки. В период контакта 
щёточного ворса с очищаемой поверхностью единичные щёточные ворсины 
изгибаются, принимая форму различного рода дуг или парабол, и в них на-
капливается потенциальная энергия упругой деформации. При этом упру-
годеформированные ворсины скользят по очищаемой поверхности своими 
гладкими сторонами без копирования поверхностных неровностей и впадин, 
а очистка или совсем не происходит или происходит весьма неинтенсивно.

В связи с этим возникает необходимость разработки нового эффективного 
щёточного устройства сухой очистки, лишённого выше перечисленных недо-
статков и имеющего более широкие технологические возможности. Нами разра-
ботана конструктивно-технологическая схема и изготовлено несколько опытных 
образцов гофрощёточного очистителя кормовых корнеплодов от примесей [1, 3].

Анализ скоростной видеосъемки лабораторных испытаний опытного 
образца очистителя показал, что поверхностная очистка корнеплодов в гоф-
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рощёточном очистителе осуществляется посредством копирующе–счёсываю-
щих воздействий криволинейных гофрированных полосок, взаимоперетира-
ющих контактов корнеплодов между собой и ударных воздействий гофропо-
лосок по налипшим местным скоплениям почвы. В результате этого силы сце-
пления почвы с поверхностью корнеплода и силы внутреннего трения почвы 
(в случае её послойного удаления) ослабевают. Сечение местных скоплений 
уменьшается, что приводит, в конечном итоге, к их разделению и удалению 
(просеиванию) из зоны очистки. Пройдя всю зону очистки, очищенные корне-
плоды выбрасываются через выгрузной лоток в приёмное устройство.

Опытная проверка экспериментального образца гофрощёточного очи-
стителя корнеплодов показала, что этот способ безводной очистки корнепло-
дов от загрязнений достаточно эффективный, т.е. возможна безводная очистка 
корнеплодов до установленных зоотехнических норм (не более 3%).
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Огляд способів та пристроїв для очищення кормових корене-
плодів від домішок

У статті виконано огляд способів і пристроїв для очищення кормових 
коренеплодів від домішок при підготовці їх до подальшої обробки або збері-
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гання. Розроблено конструктивно–технологічну схему гофрощіткового очи-
щувача кормових коренеплодів, який має більш широкі технологічні можли-
вості. У статті позначені подальші напрямки наукових досліджень.

Ключові слова: кормові коренеплоди, гофрощітковий очищувач кормових 
коренеплодів, механічне очищення.

Verekh-Belousova E.I.,
Karpov V.V.,

Baranova M.A.,
Guzenko A.L.,

Ermakova V.A.

Overview of methods and devices for cleaning fodder root crops from 
impurities

The article provides an overview of methods and devices for cleaning fodder 
root crops from impurities during their preparation for further processing or 
storage. A constructive - technological scheme of a corrugated brush purifier of 
root crops with wider technological capabilities has been developed. The article 
identifies further areas of research.

Key words: fodder root crops, corrugated brush purifier of root crops, 
mechanical cleaning.
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