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Основной задачей государства в целом и Министерства чрезвычайных 

ситуаций Луганской Народной Республики (МЧС ЛНР), как органа 

исполнительной власти, является обеспечение безопасности жизнедеятельности 

населения страны. Как известно, риск возникновения чрезвычайных ситуаций 

техногенного характера определяется состоянием потенциально опасных 

объектов. В Луганской области размещается порядка 900 потенциально 

опасных объектов, из них 142 являются химически опасными объектами, 

которые используют около 70000 тонн и хранят около 80000 тонн опасных 

химических веществ, в том числе 205 тонн хлора, 33690 тонн аммиака и около 

43922 тонн других СДЯВ. Таким образом, на территории ЛНР существует 

высокий уровень риска возникновения чрезвычайных ситуаций (ЧС), 

связанных с авариями с выбросом или угрозой выброса опасных химических 

веществ (ОХВ). Среди таких потенциально опасных объектов: предприятия по 

производству взрывчатых веществ и боеприпасов, производства 

неорганических веществ, нефте- и газоперерабатывающие заводы, предприятия 

производства продуктов органического цикла, склады и базы с запасами 

ядохимикатов для сельского хозяйства, магистральные амиако- и 

этиленопроводы [1]. 

С учетом высокой степени изношенности основных фондов предприятий, 

основной задачей МЧС ЛНР является постоянный мониторинг ситуации на 

данных объектах (включая систему раннего определения вылива (выброса) 

ОХВ и оповещения производственного персонала и населения, проживающего 

в зоне возможного химического заражения) и проведения оперативных 

действий по локализации, ликвидации возможной ЧС (происшествия) и 

принятия решения о проведении эвакуации [2]. Именно с целью повышения 

эффективности работы аварийно-спасательных подразделений в направлении 

поддержки принятия управленческих решений по локализации и ликвидации 

техногенных аварий, связанных с оборотом ОХВ во всем мире, широко 

используются разного рода оперативные программные комплексы и сервисы 

[3-5]. 
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Одной из задач, стоящей перед МЧС ЛНР является разработка 

программного комплекса, который бы позволял проводить расчеты масштабов 

чрезвычайных ситуаций, связанных с выливом (выбросом) опасных 

химических веществ с учетом особенностей местности, погодных условий с 

последующим наложением результатов расчетов на топографическую карту. На 

основании изученного материала можно сделать вывод, что в настоящее время 

в ЛНР не существует ни одного программного комплекса, который бы позволял 

проводить расчеты по определению зоны химического заражения, хотя 

подобные автоматизированные комплексы существуют и используются во 

многих странах мира. 

Основой для построения подобных комплексов могут быть методики и 

отдельные группы математических моделей. В частности, в Российской 

Федерации широко используется программный комплекс «ТОКСИ+» 

(свидетельство об официальной регистрации № 2006613904, сертификат 

соответствия в системе сертификации ГОСТ Р № РОСС RU. СП16.Н00031), 

предназначенный для количественной оценки последствий аварий на опасных 

производственных объектах с выбросом опасных химических веществ (ОХВ) в 

атмосферу и распространяется на случаи выброса ОХВ в атмосферу как в 

однофазном (газ или жидкость), так и в двухфазном (газ и жидкость) состоянии 

[3]. Возможности программного комплекса «ТОКСИ+» также позволяют 

производить расчет полей концентраций, токсодоз и зон заражения при 

аварийном выбросе опасных веществ в атмосферу (методики ТОКСИ 2.2 и 

ТОКСИ 3); рассчитывать зоны заражения для заданной вероятности 

токсического воздействия (с использованием probit-функции) (методика 

ТОКСИ 3); оценивать воздействие ударной волны при взрывах топливно-

воздушных смесей (РД 03-409–01, методика ТВС); производить оценку 

воздействия опасных факторов при взрывах и пожарах (методики ГОСТ Р-

12.3.047–98); рассчитывать число пострадавших (попавших в зону действия 

поражающих факторов); определять концентрации вредных веществ, 

содержащихся в выбросах предприятий (ОНД–86);в модуле ТОКСИ-3 

реализован гибридный вариант расчета «условно-тяжелых» облаков с 

использованием ТОКСИ-2 и ТОКСИ-3; реализована поддержка работы с 

изображениями ситуационного плана в формате AutoCAD; предусмотрено 

подключение новых расчетных методик. 

В США для этих целей используется программный комплекс ALOHA 

(Areal Locations of Hazardous Atmospheres) [4]. Комплекс ALOHA предназначен 

для использования при проведении расчетов во время разлива опасных 

химических веществ, в помощь аварийно-спасательным службам в ликвидации 

аварий, связанных с опасностью распространения токсичных воздушных масс, 

теплового излучения от пожаров и эффектов взрыва. Основой методологии 

ALOHA являются модели дисперсии воздуха для оценки риска ингаляции, 

связанной с токсичными химическими веществами в воздухе, и степенью 

воспламеняющегося облака. Эти модели дисперсии воздуха используются для 

прогнозирования того, как концентрация загрязнителя при выбросе в 

атмосферу варьируется в зависимости от времени и положения. Тем не менее, 
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ALOHA не моделирует все комбинации "источника силы", сценария и категории 

опасности для сценариев сжигания. Пользователь должен выбрать 

определенную комбинацию с ограниченным выбором. Также, следует 

отметить, что возможность наложения результатов расчетов зон заражения на 

карту местности возможна только с помощью ручного ввода данных, что 

значительно затрудняет и замедляет работу с комплексом. 

В некоторых странах бывшего Советского Союза используется 

программа «Определение зон заражения АХОВ», разработанная ЗАО НПП 

«Инжмашпроект» на основе СП 165.1325800 и предназначенная для 

прогнозирования масштабов возможного химического заражения при авариях 

на технологических емкостях и хранилищах, при транспортировке 

железнодорожным, трубопроводным и другими видами транспорта, а также в 

случае разрушения объектов, отнесенных к химически опасным [5]. 

Программа предназначена для заблаговременного и оперативного 

прогнозирования масштабов загрязнения на случай выбросов 

сильнодействующих ядовитых веществ (СДЯВ) в окружающую среду при 

авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте. 

Таким образом, существует насущная потребность в разработке своего 

качественного программного продукта, который позволил бы осуществлять 

долгосрочную (оперативную) и аварийную оценку обстановки путем 

прогнозирования масштабов загрязнения в случае возникновения аварий с 

утечкой (выбросом) опасных химических веществ из технологических емкостей 

на химически опасных объектах, на автомобильном, речном, железнодорожном 

и трубопроводном транспорте с учетом местных особенностей территорий 

Донбасса. 
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