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УДК 631.51 
ОБЗОР СУЩЕСТВУЮЩИХ ТЕХНОЛОГИЙ 

ПОДГОТОВКИ п о ч в ы 
ПОД ПОСЕВ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР 

Ткаченко Р. М. 
Луганский национальный университет имени Тараса Шевченко 

Обработка почвы является одной из энергоемких операций, 
потребляющая до 40 % затрат топлива при производстве 
сельскохозяйственных культур. Идут широкие дискуссии о 
преимуществах и недостатках отвальной и безотвальной, 
глубокой, мелкой, поверхностной обработки почвы и новой 
энергосберегающей технологии „прямого посева" (жИШ) 11]. 

Поэтому проблема выбора технологий основной обработки 
почвы, обеспечивающих повышение плодородия почвы, эффек-
тивное использование влаги, рост урожайности, значительное 
сокращение затрат является достаточно актуальной. 

Изучением и совершенствованием традиционной и 
минимальной технологии обработки почвы занимается 
корпорация „Агро-Союз". Ежегодно проводятся форумы и 
конференции по эффективному земледелию на основе 
системного подхода Мо-ТШ. где рассматриваются последние 
достижения данной технологи, необходимая техника, а так же 
возникающие проблемы при внедрении данной технологии и 
пути их решения в Украине. 

Сравнивая технологии предпосевной обработки почвы, 
можно выяснить их положительные и отрицательные стороны. В 
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итоге определяется наиболее подходящая для применения в 
современных условиях технология подготовки почвы под посев 
зерновых культур для степной зоны Украины. 

В настоящее время выделяют три технологии обработки 
почвы: традиционная (заделка растительных остатков, оборот 
пласта почвы не менее чем на 135°), минимальная (МЫ-ТШ) 
(любая система, менее интенсивная и жесткая по сравнению с 
традиционной обработкой почвы) и нулевая (N0-1111) (почва 
остается нетронутой от жатвы до посева) обработки почвы. 

Традиционная обработка почвы ( 0 - 1 5 % покрыто 
растительными остатками). Преимущества: механическая борьба 
с сорняками позволяет производить сев не по пожнивным остат-
кам. Недостатки: большая эрозия и дефляция почвы; большая 
потеря влаги. Вспаханная почва быстро впитывает влагу и так 
же быстро ее ..теряет" (сжатые сроки проведения посева). 

Минимальная обработка почвы (МЫ-ТШ) (15 - 3 0 % почвы 
покрыто растительными остатками). Преимущества: подходит 
для почв с хорошим дренажем и гранулометрическим составом, 
хорошая заделка семян. Недостатки: риск возникновения эрозии, 
возможна потеря почвенной влаги, проблемы засоренности 
полей корнеотпрысковыми сорняками. 

Нулевая обработка почвы (N0-1111) (более 30 % почвы 
покрыто растительными остатками). Преимущества: эрозия 
отсутствует, восстанавливается почвенное плодородие, влага в 
почве сохраняется, минимальное количество техники, экономия 
ресурсов, увеличение урожайности культур, уменьшение рисков 
земледелия. Недостатки: зависимость от гербицидов на первом 
этапе освоения технологии, медленное прогревание почвы, 
необходимость равномерного распределения пожнивных 
остатков, очень высокие требования к точности выполнения 
работ. Переходным этапом к N0-1111 считается технология 
минимальной пахотной обработки - МЫ-ТШ 11 ]. 

Проведем анализ традиционной, минимальной и нулевой 
обработок почвы, а именно определим оптимальные условия и 
спецификацию применения этих технологий. 

Традиционная технология должна быть ограничена из-за 
большого расхода топлива, цена которого постоянно и устой-
чиво повышается; интенсивного понижения плодородия почвы. 

Минимальная технология нужна для борьбы с сорняками 
агротехническими воздействиями, что одновременно улучшит 
экологическое состояние зерна и окружающей среды при 
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существенном снижении расхода и себестоимости конечной 
продукции при лучшем ее качестве (что очень важно в условиях 
мирового экономического кризиса). 

Нулевая технология может быть рекомендована только для 
полей чистых от сорняков. Иначе расходы на гербициды могут 
превысить общие расходы даже по традиционной технологии. 

Ни одна из этих технологий не может отрицать другую а 
наоборот они должны дополнять друг друга в единой системе в 
зависимости от агроэкологических условий полей. Тем не менее 
есть одно, обязательное для всех трех технологий условие -
сохранение и улучшение плодородия почвы. Для этого при 
уборке зерновых предшественников солома обязательно должна 
быть размельчена и равномерно рассеяна по полю при 
немедленной ее заделке. 
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В наше время особую роль играют информационные 
системы в вопросах управления производством. Не являются 
исключением и предприятия машиностроительной отрасли, 
проблемы оперативного планирования которых исследуются 
достаточно давно [ 1 - 3 ] . Все организационные и 
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технологические решения должны приниматься оперативно. 
Причём неоптимальные решения значительно снижают 
эффективность построения расписаний работы производствен-
ного участка. Большинство разработанных ранее методик для 
оперативно-календарного планирования основано на 
упрощенных моделях, что снижает их практическую значимость, 
или эти методики приемлемы лишь для определенных 
специфических условий [2; 3]. Анализ существующих разрабо-
ток в области эволюционных методов показал, что наиболее 
перспективным решением сложных комбинаторных задач 
оптимизации (особенно динамических задач) является 
использование муравьиных алгоритмов [4]. Для их реализации 
необходимо разработать граф поиска оптимального решения. 

Задача оперативного производственного планирования 
работы автоматизированного технологического участка (АТУ) 
относится к оптимизации дискретных процессов. Для её 
выполнения составлена графовая модель загрузки гибких 
производственных модулей АТУ. Исходная вершина определяет 
начало выполнения плана (стартовую точку), в которую 
помещаются муравьи, в количестве равном числу оборудования 
(ГПМ) на производственном участке. Остальные вершины графа 
разбиты на уровни, каждый из которых соответствует отдельной 
технологической операции (согласно технологической карте). 
Число вершин в первом и во втором уровне равно количеству 
типов, запланированных к выпуску деталей. Каждая вершина 
также характеризуется объёмом партии запуска обработанных 
деталей. На остальных уровнях количество вершин может 
уменьшаться, в связи с тем. что технологическая карта выпуска 
деталей содержит разное количество операций для изготовления 
различных типов деталей. Рёбра графовой модели, соединяющие 
вершины графа, характеризуются вероятностью перехода 
муравья (ГПМ) от одной операции к другой. Вероятность 
размещения муравья (ГПМ) в вершины первого уровня 
определяется из отношения времени выполнения 
технологической операции по определенному типу деталей к 
сроку изготовления данной партии. Вероятность перехода 
каждого следующего муравья в вершины первого уровня 
учитывает часть партии деталей, размещённую на предыдущих 
ГПМ. Если переходы от стартовой точки возможны только к 
вершинам первого уровня. то дальнейшие переходы 
предусматривают соединение вершин одного уровня, различных 
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